


MODEE

KA RTON OWE
SAMOLOTOW

lllllllllllllllllllllllllllllll
aaaaaaaaaaaa




Okladke i uklad graficzny ksiazki
projekiowala: Cecylia Staniszewska
ilustracje na okladke

wykonat: Edward Samborsiki
Opiniodaweca; Stefan Smolis
Redaktor: mgr Irena Michatowska
Redaktor techniczny: Ewa Kesicka
Korektor: Maria Pawlowska

629,735 : 379.826

Ksigzka zawiera niezbedne wiadomosci teoretyczne
i praktyczne dotyczace projektowania i budowy
modeli kartonowych samolotéw. Zamieszczone
rysunki techniczne stanowia dla modelarzy zrodio
wiedzy na temat konstrukeji modelu kartonowego.
Odbiorcy: mlodziez szkolna zrzeszona w klubach
modelarskich Aeroklubu PRL, LOK, MDK, ZIHP,
nauczyciele zajeé¢ technicznych.

ISBN-83-206-0208-4

© Copyright by Wydawnictwa Komunikacji
i Bgeznosci Warszawa 1981



SPIS TRESCI
O . 7 e e O T e P P e e 1 WV E 7T L RO siead s, i

Od autora/ 7

1 Wsiep / 9

2 Dobér literatury pomocniczej / 11

3 Warsztat modelarza kartonowego / 14

8.1. Materialy / 15

3.2, Narzedzia / 17

3.3.  Kleje/18

3.4. Farby i lakiery / 19

4 Malowanie i kalkomania / 22

4.1. Malowanie przy pomocy szablonu / 25

o z

Przygotowanie rysunkow / 27

=]

(3]
[

Podziatka rysunkowa / 28
Zmiana podziatki / 32

6 Modele sylwetkowe / 34
6.1. Zawody modeli / 34

s B



AR
8.2.
8.3,

9
10

Bibliografia / 78

Modele uproszczone / 40

Opracowanie planéw modelu / 42

Konstrukeja / 42
Technologia budowy / 52
Mechanizacja i usprawnienia / 58

Ekspozycja i przechowywanie / 64

Wykaz publikacji kartonowych / 66



OD AUTORA

Modelarstwo kartonowe jest galezia .mode-
larstwa przeznaczong w zasadzie dla poczat-
kujacych w tej dziedzinie techniki modelar-
skiej. Modelarstwem kartonowym interesu-
ja sie najmilodsi, tacy, co ledwie potrafig
utrzymaé w dioniach narzedzia i nie znaja
jeszcze podstawowych zasad geometrii, ry-
sunku technicznego, konstrukeji bryl, tech-
nologii wykonania. A znajomo$¢ powyzsze-
go, chotby podstawowa, jest niezbedna dla
kazdego, kto chce samodzielnie budowaé mo-
dele.

Nieustajace zainteresowanie modelami z kar-
tonu, jakie obserwuje sie u nas od wielu lat,
i jednocze$nie nie nadazajaca za tym zapo-
trzebowaniem baza wydawnicza — sklonily
mnie do napisania niniejszej ksigzki, Mam
nadzieje, Ze pomoze ona wielu zainteresowa-
nym ,kartoniarzom” usamodzielnié sie i zdo-
by¢ umiejetnosci samodzielnego opracowa-
nia planow i zbudowania wedtug nich reduk-
cyjnego modelu kartonowego.

Nie podaje gotowych wzorow i opracowan do
bezpoéredniego wykonania, a takze skompli-
kowanych sposobéw obliczania réznych po-
wierzchni bry! — wymaga to wiedzy poli-
technicznej, a ksiazka jest w zasadzie prze-
znaczona dla poczatkujacych. Jest wiec zro-
zumiale, ze w zaleznoSci od posiadanej wie-

dzy, kazdy z Czytelnikow czego innego w tej
ksigzce bedzie szukal. Miodsi — wiedzy pod-
stawowej, starsi — gotowych wzordéw i opra-
cowan, nowinek konstrukeyjnych i przykla-
dow bardziej skomplikowanej modernizacji
modeli. Nalezy jednak podkresli¢, ze przy-
swojenie sobie wiedzy teoretycznej zawartej
w ksigzce oraz nabycie doswiadczenia po-
przez wykonanie wielu modeli — dadza do-
piero umiejetno$¢ i pelng swobode w opra-
cowywaniu i wykonywaniu modeli kartono-
wych. Jest to dziedzina modelarstwa cie-
kawa i bogata, ale przewaznie jest tylko
pierwszym krokiem do modelarstwa wyeczy-
nowego — modeli redukeyjnych.

Ksigzka traktuje wylacznie o modelach kar-
tonowych samolotéw i innych aparatow la-
tajacych, jako dziedzinie mi najblizszej, a
takze z uwagi na to, ze jednak przewazajg-
ca wigkszos¢ modelarzy kartonowych — to
wlasnie ,lotnicy”. Nie znaczy to oczywiscie,
ze karton jako tworzywo nie nadaje sie na
modele innego rodzaju. Ale te tematy wy-
magajg osobnych pozycji wydawniczych, na-
tomiast jesli ksigzka ta pomoze komukolwiek
w opanowaniu tajnikéw modelarstwa karto-
nowego, a innych zacheci przynajmniej do
podjecia tej pieknej i pozytecznej zabawy,
bedzie, {0 najwieksza satysfakecja dla autora.
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WSTEP

“

W modelarstwie istnieje wiele klas sporto-
wych, m, in. klasa modeli redukeyjnych, a
ta z kolei dzieli si¢ na makiety i modele la-
tajace. Modele takie buduje sie niekiedy przez
kilka lat, s3 one bowiem niezwykle dokladne
zarowno w ksztalcie, jak i w obrébee i wierne
w stosunku do oryginatu. Moga byé¢ wykona-
ne z dowolhych materialéw i przy pomocy
dowolnej technologii, w dowolnej skali. Sa to
istne ,,cudenka” techniki miniaturowego lot-
nictwa, ktére prawie tak, jak ich duze pier-
wowzory, wykonuja tylko automatycznie (la-
tajagce na uwiezi lub zdalnie kierowane fa-
lami radiowymi) wiele czynnosei: startuja,

Rys. 1.1, Model latajacy — ,.golab” papierowy

2 Modele kartonowe samolotow

latajg, zrzucaja bomby, skoczkéw spadochro-
nowych, wystrzeliwuja rakiety, wykonuja
akrobacje itp.

Modeli kartonowych redukeyjnych nie moz-
na wykona¢ az tak dokladnie, gdy sa one
bardziej uproszczone, nie tak finezyjne w
ksztalcie i dokladne w obrébce. Po opanowa-
niu jednak niezbednych wiadomogei teore-
tycznych oraz zdobyciu do$wiadczen mozna
wykona¢ modele bardzo zblizone do ,praw-
dziwych” modeli redukcyjnych. Karton jest
bowiem tworzywem wdziecznym, fatwym do
zdobycia i stosunkowo prostym w obrobce.
Modelarstwo kartonowe jest jakby wstepem




do prawdziwego modelarstwa wyczynowego,
ale tez stanowi dziedzine sama w sobie cie-
kawg, w ktérej mozna wyspecjalizowaé sie
i osiagng¢ dobre wyniki w pracy. Przyste-
pujac do gléwnego zadania — opisywania
sposobéw  wykonywania modeli kartono-
wych — zakladamy, ze temat ten nie jest
naszym Czytelnikom calkowicie nieznany.
Podstawowe wiadomosci o budowie modeli
kartonowych, a wlasciwie papierowych, po-
znajemy juz w pierwszych latach szkot pod-
stawowych budujac i wypuszezajac podczas
pauzy papierowe ,golebie” czy ,strzaly”. A
przeciez sa to modele latajace, choé nie re-
dukeyjne i malo przypominajace wygladem
prawdziwy samolot czy szybowiec. Wtedy
juz uczymy sie, bezwiednie jeszcze, podsta-
wowych zasad aerodynamiki lotu platoweca,
odpowiednio przyginajac niektére czedei mo-
delu, tak aby ten po wypuszezeniu lecial
prosto lub skrecal w prawo czy w lewo
(rys. 1.1).

Czytelnicy zainteresowani modelarstwem
kartonowym znajg doskonale miesiecznik
»Maly Modelarz”, wydawany przez Redak-
cje Czasopism Modelarskich Ligi Obrony
Kraju. Czasopismo to wydawane jest od pra-
wie 23 lat i pomimo sperego nakladu jest
praktycznie nicosiggalne w wolnej sprzeda-
zy. Swiadezy to o ogromnym zainteresowaniu
naszych Czytelnikéw modelarstwem karto-
nowym, a nawet nie tylko naszych, bowiem
»Maly Modelarz” jest eksportowany do wie-
lu krajow europejskich i wszedzie cieszy sie
uznaniem. Jest ceniony za oryginalnosé, po-

myslowos¢ i precyzje w projektowaniu mo-
deli kartonowych.

W latach sze$édziesigtych rownolegle z , Ma-
lym Modelarzem” publikowane byly w Pol-
sce, a wydawane przez Ministerstwo Obro-
ny Narodowej, bardzo dobre opracowania
modeli kartonowych samolotéw (wykaz mo-
deli samolotéw opublikowanyth przez te
wydawnictwa do tej pory — znajdzie Czy-
telnik na koncu ksigzki).

Znane sy réwniez na naszym rynku mode-

Rys. 1.2. Kartonowy model samolotu ,Phonix” z I
wojny Swiatowej

le kartonowe publikowane przez wydawnic-
two Modellbogen z NRD. Problem modelar-
stwa kartonowego nie jest Czytelnikom nie-
znany i na dobra sprawe ksigzka niniejsza
winna sluzy¢ modelarzom kartonowym ja-
ko pomoc w doskonaleniu umiejetnosci, w
dalszym rozwijaniu i unowocze$nianiu mo-
deli, w nauczeniu si¢ samodzielnoéci w przy-
gotowaniu planéw i wykonywaniu wedlug
nich modeli dowolnych rodzajow (rys, 1.2).



DOBOR LITERATURY POMOCNICZE]

Jesli nie chcemy poprzestaé na wykonywa-
niu modeli z gotowych wyecinanek zamie-
szezanych w ,Matym Modelarzu” czy po-
dobnych wydawnictwach kartonowych, lecz
pragniemy zdoby¢ umiejetnosé samodziel-
nego opracowania i wykonania modeli réz-
nego rodzaju, musimy poznaé material,
z ktorego bedziemy czerpa¢ wzory dla swo-
ich opracowan. Materiat ten to literatura fa-
chowa, w ktérej znajdziemy rysunki, foto-
grafie i opisy sprzetu latajacego. Sa to cza-
sopisma lotnicze i modelarskie, ksigzki, luz-
ne zdjecia czy rysunki. Wszystko to jest nie-
zbedne i powinni$my tego materiatu Zgro-
madzi¢ jak najwiecej.

Modelu redukcyjnego samolotu nie da sie
wykona¢ ,,z pamieci”, trzeba mieé do tego
celu dokumentacje techniczna, czyli gotowe
lub opracowane przez nas samych rysunki
robocze modelu danego statku latajacego. Ta
szerzej dostepna literatura fachowa na ogol
zawiera plany samolotéw, a nie ich modeli,
w dodatku jeszcze kartonowych, co jak sie
przekonamy dalej nie jest jednoznaczne z
modelem w ogéle, Jak przetransponowaé Ty-
sunki samolotu na rysunki modelu tegoz sa-
molotu — nauczymy sie w dalszej czeéci
ksigzki. Na razie zbierajmy i klasyfikujmy
literature. Trzeba pamietaé, 7e dostownic

kazdy rysunek, zdjecie czy opis danego typu
statku powietrznego, ktéry nas interesuje,
moze nam . sig przyda¢. Najbardziej jednak
przydatne beda takie rysunki, ktore pokazu-
ja duzo szeczegélow samolotu w wielu rzu-
tach. Im wiecej materiatu zgromadzimy na
temat nas interesujacy, tym latwiej i do-
kladniej bedziemy mogli wykonaé model. Nie
lekcewazmy niczego; nawet z pozoru zie zdje-
cie z gazety warto wycigé i schowac, bo mo-
ze okaza¢ sie pdiniej, ze tylko na nim jest
widoczny fragment konstrukeji, ktorego nie
ma na zadnym innym rysunku czy zdjeciu.
Zbierajmy rysunki duze i male, w roznych
podziatkach. Dalej nauczymy sie jak otrzy-
ma¢ material rysunkowy jednorodny i czy-
sty. Dobrze jest zakupié¢ sobie kilka (czy kil-
kanascie) tekturowych teczek czy skoroszy-
tow i tam sklada¢ wszystko, co na dany te-
mat uda nam sig zdoby¢, Moga to by¢ na ra-
zie cale czasopisma (bo i tak nie bedzie ich
zbyt wiele i duzo miejsca nie zajma), z kto-
rych pézniej wytniemy interesujace nas ma-
teriaty i schowamy do osobnych teczek, Oczy-
wiscie, nie wolno wycinaé¢ niczego z ksiazek,
wolno jedynie zaznaczyé sobie zakladkami
gdzie znajduja si¢ interesujace nas fragmen-
ty, tak aby latwo je bylo znaleié. Przecho-
wywac i selekcjonowaé material mozna roi-
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nie; poczatkowo przy malej jeszcze ilosci ma-
terialu mozna klasyfikowa¢ osobno samoloty
bombowe, my$liwskie, sterowce, balony czy
szybowce; osobno polskie, osobno francuskie,
itp. Pozniej, w miare wzrostu ilosci naszych
zasobow, mozna w oddzielnych teczkach prze-
chowywat wszystko to, co dotyczy poszcze-
golnych typow samolotow. Sposéb ten jest
chyba najlepszy, pozwala bowiem na latwe
odnalezienie danego materialu w miare po-
trzeby, bez przerzucania calej sterty czaso-
pism i rysunkow.

Modelarzom zbierajgeym materiaty rysunko-
we i inne dotyczace sprzetu latajacego po-
leca sie przede wszystkim czasopisma krajo-
we: ,,Modelarz” i ,,Plany Modelarskie”, Oby-
dwa te czasopisma zawieraja na ogol bardzo
dobre opracowania monograficzne poszcze-
golnych typow sprzetu latajacego; sa tam ry-
sunki, opisy i zdjecia. Na ogét ,,Plany Mode-
larskie” zawieraja tak dokladne rysunki da-
nego samolotu, Zze niemal mozna zbudowad
wedlug nich caty samolot, nie tylko model.

Czasopismo to zawiera takze rzecz bardzo dla
modelarza wazna, a mianowicie wzory ma-
lowania i oznakowania. Model redukcyjny
bowiem oprécz dokladnoéci i wiernosei od-
tworzenia konstrukeji, musi takze odznaczaé
sig idealng wiernosciag w stosunku do orygi-
natu, jesli chodzi o malowanie i oznakowa-
nie. Jest to dla makiety redukeyjnej bodaj
bardziej wazne, niz to czy w skrzydle mode-
lu jest dokladnie tyle samo zeber i dzwiga-
row, jak w prawdziwym samolocie.

Znakomity jako$ciowo material z historii te-
chniki lotniczej znajdziemy w miesieczniku
,,Technika Lotnicza i Astronautyczna”, choé
glownie opisy i fotografie, natomiast rysun-
ki sa tu dosy¢ uproszczone, ale rzetelne
i wierne oryginatom. Informacje o sprzecie
lotniczym historyeznym i wspolezesnym (o-
pisy, zdjecia i rysunki — chociaz malo do-
kladne) znajdziemy w popularnym tygodniku
lotniczym ,,Skrzydlata Polska”. Koniecznie
frzeba nabywaé systematycznie broszury ze
znanej serii wydawniczej Ministerstwa Obro-

ny Narodowej — ,, Typy broni i uzbrojenia”.
Jest to opracowanie monograficzne poszeze-
golnych rodzajow sprzetu bojowego, a w tym
samolotéw, zaréwno historycznych, jak i
wspoéltczesnych. Chociaz z powodu zbyt ma-
tej objetosdci nie zawierajg szczegdlowych ry-
sunkéw danego samolotu, ale za to zawiera-
ja wyczerpujacy material opisowy, fotogra-
ficzny i dotyczacy barw. Broszury te sg zna-
komitymi odpowiednikami znanej angiel-
skiej serii wydawniczej ,Profile Publica-
tions”. Z zagranicznych czasopism lotniczych
1 modelarskich mozna jedynie kupi¢ w Klu-
bach Miedzynarodowej Prasy i Ksiazki cza-
sopisma z krajow socjalistycznych. Z Cze-

’} chostowacji — .,Letect\.i*KOSmonautika”
> oraz ,Modelar”, z ZSRR — ,Modelist Kon-
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struktor”, | Krylia Rodiny” i ,, Technika Mo-
todiozy”. Czasem takze mozna dosta¢ wegier-
ski ,Repiiles”. Z wymienionych czasopism
najbardziej szczegdlowe, a wiec najbardziej
nam przydatne, plany sprzetu latajacego pu-
blikuje radziecki ,,Modelist Konstruktor”.

Czasopisma lotnicze i modelarskie z krajow
zachodnich, takie ktére przydalvby sie nam
najbardziej, a wiec np. ,,Air International”,
»Air Progress”, , Scale Models” , Aeromodel-

ler”, Wings” mozna uzyska¢ wylacznie dro-

ga wymiany, gdyz do Polski nie sa sprowa-
dzane. . ‘

Do ksigzek o tematyce lotniczej, ktére za-
wierajg dobre rysunki, zdjecia i opisy sprze-
tu latajacego, przede wszystkim naleza:

Andrzej Glass: Polskie konstrukeje lot-
nicze 1893—1939, WKEL 1977; Samoloty
PZL. 1928—1978, WKL, 1980; Konstruk-
cje lotnicze Polski Ludowej, WKE 1957;
Wiestaw Schier: Samoloty w historii
i miniaturze, WK¥ 1973;

Edmund Gajkowski: Na poligonie i defi-
ladzie, Horyzonty 1975;

Kazimierz Dabrowski: Przeglad samo-
lotow sportowych i ich osiggnieé, WKE.
1964;

Andrzej Morgata: Polskie samoloty woj-
skowe 1918—1939, MON 1972; Polskie
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samoloty wojskowe 1939—1945, MON
1976; Samoloty mysliwskie w lotnictwie
polskim, WKE 1979;
— Witold Szewczyk: Samoloty na ktérych
walczyli Polacy, WKE 1978;
— Tadeusz Krolikiewicz: Wspélezesny sa-
molot wojskowy, MON 1979.
Oczywiscie, w wielu innych publikacjach
ksigzkowych wydanych w kraju spotkaé¢ mo-
zna rozne rysunki i opisy samolotéw, ale sg
to na ogol materialy bardzo malo dokladne
1 mozna je traktowac tylko jako uzupetniajg-
ce lub orientacyjne. Wspomniane tu ksiazki
traktuja gléwnie o konstrukcji sprzetu lata-
jacego, nam jednak bardzo przydalyby sic
takze instrukecje i wzory malowania i ozna-
kowania sprzetu latajgcego polskiego i obce-
go. Tu niestety materialu wydanego w kraju
jest niezbyt wiele. Najbardziej ciekawa i rze-
telng pozycja ksiazkowa, traktujacag kom-
pleksowo ten temat, jest praca Tadeusza
Krolikiewicza ,,Polski samolot i barwa”,
MON 1980. Jednak jest to ksiazka o malowa-
niu samolotéw uzywanych tylko przez lotni-
ctwo polskie. Dalsze wzory malowania i o-
znakowania samolotow czerpaé¢ nalezy z bro-
szur ,, Typy Broni i Uzbrojenia” i , Planow
Modelarskich”. Troche materialu dotyczace-
g0 barw znalez¢ mozna takze w czasopismach
polskich, takich jak ,Skrzydlata Polska”, lub
»Technika Lotnicza i Astronautyczna”, a tak-
ze w czechostowackim ,Letectvi+Kosmo-
nautika”. Wspomnie¢ tu mozna z zadroscia

L

0 ogromnej bazie bibliograficznej, z kiorej
mogg czerpa¢ modelarze z krajow zachod-
nich, dla ktorych drukuje sie wiele ksigzek
i albuméw, traktujacych wylacznie o malo-
waniu i oznakowaniu poszczegélnych typow
sprzetu latajacego.

W krajowych bibliotekach i ksiegarniach sa
w zasadzie dostepne ksigzki o tematyce lot-
niczej z krajow socjalistycznych, np. albumy
o historii rozwoju lotnictwa Rumunii i We-
gier, w ktorych mozna znalezé troche danych
dotyczacych malowania i oznakowania sa-
molotow wojskowych tych panstw, Stosun-
kowo najwiecej jest ksiazek czechoslowac-
kich, z ktérych najcenniejsza pozycja jest 4-
-tomowa ksigzka Vaclava Nemetka: , Vojen-
ska Letadla” 1974—1979, a takze albumik
V. Sorela: , Letadla &eskoslovenskych pilotu”
1980. Encyklopedig wiadomosci o lotnictwie
wojskowym rosyjskim i radzieckim jest 2-
-tomowa praca W. B, Szawrowa: »Istorija
konstrukcji samolotow w ZSRR” 1978, a tak-
ze ksigzki radzieckich konstruktoréw lotni-
czych A. Jakowlewa i O. Antonowa. Z ksia-
zek NRD-owskich poleci¢é mozna dzielo II.
Groehlera pt.: , Geschichte des Luftkriegs”
1975 1 cykliczne wydawnictwa albumowe.
Niestety, oprécz wspomnianej na poczatku
ksigzki Nemetka, wszystkie pozostale zawie-
rajg bardzo stabe rysunki i moga byé¢ trak-
towane tylko jako materialy informacyjne,
zawierajace wszakze wiele materiatu fotogra-
ficznego i opisowego.



WARSZTAT MODELARZA KARTONOWEGO

Réwnolegle ze zbieraniem materialow ilu-
stracyjnych musimy przystapi¢ do urzadza-
nia i wyposazania warsztatu, przy ktérym
bedziemy pracowa¢, jak i zestawienia narze-
dzi i materialow potrzebnych do opracowania
plandw i wykonywania modeli.

Zacznijmy wiec od przyboréw rysunkowych.
Do wszelkich prac rysunkowych zwigzanych
z przygotowywaniem plandéw mecdeli potrze-
bne nam bedy przybory kreslarskie, dostep-
ne w kazdym sklepie papierniczym, a beda-
ce normalnym wyposazeniem ucznia w kaz-
dej szkole. Przypomnijmy te, ktore beda nam
potrzebne najbardziej, a wiec: kilka otowkow
roznej twardosci; najwygodniej jest miec
2—3 oldéwki automatyczne, tzw. Versatile i
kilka rodzajow precikow grafitowych. Po-
trzebne nam beda preciki nieco twardsze od
zwyklego olowka, takie ktorych nie trzeba
czesto temperowac czy ostrzy¢, a ktore daja
wyrazng cienka linie — sg to preciki o twar-
dosci FH i 3H. Mozna, jesdli ktos chce i po-
trafi, uzywaé twardych typowo kreslarskich
olowkow, jak 6 czy TH, ale to jest juz sprzet
dla zawodowcow. Mozna takze postugiwac sie
olowkami zwyklymi, w drewnianej oprawie,
ale nie sa one wygodne z uwagi na potrzebe
czestego temperowania. Musimy mieé o-
strzatke do oldwkow, bowiem rysunek tyl-

ko wowczas jest czytelny i czysty, jesli jest
wykonany olowkiem z diugim i bardzo ostro
zakonczonym grafitem (rys. 3.1). Z pewno-
Scig beda sie te olowki czesto lamaé, ale
to tylko kwestia wprawy. Taki bardzo ostry
oléwek nalezy trzymaé pionowo i niezbyt
mocno go przyciska¢. Nastepnie trzeba miec¢
gumki oléwkowe, ktore jak sie sami dalej

Rys. 3.1, Przygolowanie oldwka do rysowania

przekonamy, stuza nie tylko do Scierania o-
lowlka. Kilka roznej wielkoSei ekierek i lini-
jek (najlepsze sa przezroczyste i z podzial-
ka); trzeba wybrac¢ sposrod nich tylko takie,
ktére majg rowne i nie wyszczerbione kra-
wedzie. Przyda sie linijka lub ekierka me-
talowa do pomocy przy odcinaniu lub naci-
naniu kartonu nozem lub zyletks; dobry cyr-
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kiel — raczej niezbyt maly, ale dokladny, z
kompletu cyrkli kreslarskich; jest on moze
niezbyt tani, ale posiadanie jego oplaci sig;
zreszta dobrze jest mie¢ tych przyboréw jak
najwigeej, bo zawsze si¢ przydadza. Nalezy
mie¢ komplet krzywikéow kreslarskich drew-
nianych lub plastykowych, papier milime-
trowy lub jeszcze lepiej — kalke technicz-
ng milimetrowsa, a takze zwykls, czysta kal-
ke techniczng. Bardzo pozytecznym sprzetem
W naszym gospodarstwie modelarskim bedzie
deska kre§larska, rysownica. Mozna z niej
korzysta¢ w dwojaki sposob, rozpia¢ na niej
rysunek, lub tez uzywa¢ jej jako powierzch-
ni roboczej przy wykonywaniu modeli. Nie
radzimy robi¢ niczego bezposrednio na sto-
le czy biurku, gdyz nie unikniemy zabru-
dzenia czy podrapania powierzchni. Jesli juz
musimy robi¢ co$ bezposérednio na stole —
podlézmy przynajmniej kawalek kartonu lub
tektury, Niezbedne sg roéwniez pineski do
przypinania rysunku do deski, albo krazek
papierowej tasmy samoprzylepnej, tzw. ,,ge-
siej skorki”. Wszystkie rysunki bedziemy
wykonywali na ogélem olowkiem, wiee przy-
bory do rysowania tuszem nie beda nam po-
trzebne,

3.1, Materialy

Poméwmy teraz o materiatach i narzedziach,
ktorymi ten material bedziemy obrabiac.
Przyjmijmy zasade, ze wszystkie materiaty
moga by¢ nam przydaine i nic nie powinno
si¢ zmarnowaé; a wiec gumka do $cierania
olowka, kawatek korka, pusta rurka od diu-
gopisu, kawalek folii metalowej, kolko od
zepsutego samochodziku, guma modelarska
— wszystko to moze nam sie przydaé¢ do bu-
dowy. Podstawowym tworzywem pozostaje
oczywiscie karton,.réznej twardosei i grubo-
Sci, oraz roéznego koloru.

Jaki karton jest najlepszy? Otéz whrew po-
zorom — im cienszy tym lepszy! Najlepszy
karton to ten, z ktérego wyrabia sie niektére

=

rodzaje kart pocztowych. Cienki, sprezysty,
scisly i dosy¢ moeny. Karton, na jakim dru-
kuje sie ,,Malego Modelarza”, nie jest naj-
lepszy, jest zbyt porowaty i malo scisty. Zdo-
by¢ dobry karton nie jest latwo, w zasadzie
dosy¢ trudno go osiggnaé w wolnej sprze-
dazy. Kartony réznej jakosci sa stosowane
na rézne rodzaje opakowan, pudelek, okladki
roznych wydawnictw itp, Gromadzmy wiec
kazdy kawalek kartonu, jaki uda nam sie
zdobyé; na ogél nie beda nam potrzebne ka-
walki wigksze od formatu A4, czyli mniej
wiecej 20X28 cm. Gromadimy takie rdzne
rodzaje tektury, ale tylko gladkiej. Tekture
bedziemy uzywaé¢ na wszelkiego rodzaju
konstrukcje wsporcze, elementy wzmacnia-
Jace, jak diwigary, Zebra, $cianki, podtogi
itp. Karton za$ uzywaé bedziemy na pokrycia
1 powloki zewnetrzne, Kolor kartonu nie
jest istotny, gdyz bedziemy go potem malo-
wag, ale oczywiscie lepszy jest jasniejszy,
bowiem wida¢ na nim wyrazniej rysunek
zrobiony oldwkiem.

Oméwimy teraz tworzywo podstawowe, ja-
kim jest karton, jak go klasyfikowaé pod
wzgledem przydatnosci poszczegdlnych ro-
dzajow konstrukcji. Jak mowilidmy, najlep-
szy jest karton cienki i sprezysty, Taki ro-
dzaj kartonu powinniSmy uzywaé na czesci
modelu wymagajace duzo obrébki i giecia, ta-
kie bardziej ,,odpowiedzialne”, Karton grub-
szy, sztywniejszy, uzyjemy na czesei, kto-
rych tak bardzo wyginaé i lamaé nie trze-
ba, lecz potrzebna jest ich wieksza sztyw-
nos¢. Gruby karton nie da sie zwijac, bedzie
pekal na powierzehni i rozwarstwial sig. Zbyt
cienki karton tez nie jest dobry; dla niewpra-
wnych jeszcze palcow moze okazaé sie za
wiotki. Doswiadezeni modelarze potrafia wy-
konaé skomplikowane modele samolotow na-
wet ze zwyklego, cienkiego papieru. Przyda-
tno$¢ kartonu ocenia sig¢ przy pomocy jego
zwijania. Sprébujmy kawalek kartonu zwi-
na¢ w jak najeiensza rurke. Jesli po tej ope-
racji karton rozwinie sie z powrotem w pla-
ski kawalek i nie bedzie na nim znaé¢ zad-
hych uszkodzen powierzchniowych, to zna-
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Samolot

Model kartonowy samolotu Fokker F-VII w skali 1:5

czy ze jest dobry i nadaje sie do wykonania
najbardziej skomplikowanych elementow.

Trzeba takze zwrdci¢ uwage na strukture we-
wnetrzng kartonu, tj. na to, jak ukladajg sic
jego wildkna. Wida¢ to na powierzchni ma-
terialu — im gorszy gatunek kartonu, tym
wlokna te wida¢ wyrazniej. Dlatego tez trze-
ba staraé¢ sie tak rozrysowywaé czesci, aby
trzeba bylo zwijac¢ je wzdluz wiokien karto-

pasazerski Fokker-VII w barwach LOT z 1929 r.
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nu, jest on wtedy bardziej elastyczny i po-
datny na zginanie,

OczywiScie, najlepiej zdobye¢ tyle jednako-
wego kartonu, aby wykonaé z niego caly mo-
del, ale jesli nie mamy go dostatecznie du-
z0, to dobrze jest przynajmniej pewne pod-
zespoly, jak np. caly plat, caly kadlub, ca-
{e usterzenie — wykona¢ z jednakowego ga-
tunku kartonu. Nalezy stara¢ si¢ nie lgczy¢



np. w jednym skrzydle réinych rodzajéow
kartonu. Chodzi o to, ze rézne gatunki kar-
tonu moga réznie reagowac¢ na klej, farby,
warunki atmosferyczne (wilgotnosé w po-
wietrzu), w jakich bedzie przechowywany.
Element zlozony z kilku kawatkéw kartonu
0 réznych wlasciwosciach moze zdeformowac
sie bardzo szybko, poniewaz te rézne gatun-
kowo kawalki bedgq mniej lub bardziej roz-
ciggac sig¢ lub kurczy¢ pod wplywem wilgoci
lub temperatury.

Materialem bardzo przez nas poszukiwanym
powinna by¢ folia metalowa, cienka albo gru-
ba. Niezbyt szerokie paski takiej folii moz-
na wydobyé¢ ze starych kondensatoréow (im
wiekszy kondensator — tym wieksze kawat-
ki folii) o duzej pojemnosci. Folia taka jest
najlepsza, mozna z niej nawet wykonywac
modele, cho¢ w zasadzie stosujemy ja raczej
tylko na pokrycie, Nieco ciensza, bardziej e-
lastyezng i delikatng folic mozna uzyska¢ z
opakowan réinego rodzaju towaréw spozyw-
czych, szczegdlnie serow i artykutdw nabia-
towych. Przed uiyciem trzeba folie dobrze
wyprostowa¢ i zmy¢ tluszez rozpuszezalni-
kiem. Folia metalowa (szczegdlnie aluminio-
wa) jest znakomitym tworzywem do uzupel-
niania i pokrywania konstrukecji modeli. Daje
sig nawet niegleboko tloczyé, mozna wiec
wykonywaé z niej nawet bardzo skompliko-
wane ksztattki i elementy. Znakomicie imi-
tuje ona blache duralowa, z jakiej wykona-
ne sg ,prawdziwe” samoloty, Zadna najlep-
sza nawet farba srebrna nie zastapi pokry-
cia foliag, jesli chodzi o podobienstwo do
prawdziwe]j blachy.

Clensza folig oklejamy powierzchnie wyko-
nane juz z kartonu, a grubsza mozna stoso-
waé bezpo$rednio do wykonania elementdow.
Trzeba tylko bardzo uwazaé¢, gdyz folia nie
jest sprezysta i bardzo latwo odksztalea sie;
np. jesli naci$niemy palcem powierzchnie z
folii, to dolek ten juz pozostanie i nie ma spo-
sobu, aby go wyprostowa¢. Lepiej wiec okle-
jac folig tylko elementy wykonane uprzednio
z kartonu.

Przyda nam sie takze drut roznej grubosci

3 Modele kartonowe samolotow

i twardosci, poczawszy od cienkiego jak wios,
miedzianego druciku z rozmaitych cewek e-
lektryeznych, do drutu o srednicy 1...1,5 mm.
Moga to by¢ druty miedziane lub stalowe, ale
wyzarzone, a wiec podatne i ciggliwe.

Na wszelkiego rodzaju oszklenia kahin, o-
kienka, wzierniki, peryskopy bedzie nam po-
trzebny celuloid zwany potocznie, choé¢ nie-
zoyt prawidlowo, plexi. Moze to byé zmyta
z emulsji btona filmowa, lub bardzo dobry
pod wzgledem grubosci i sprezystosci celu-
leid z klisz rentgenowskich. Emulsje z blon
filmowych zmywa sie moczac ja w cieplej
wodzie 1 zeskrobujac jednocze$nie emulsje
sprezysta szczoteczka (nie druciang!), lub po
prostu palcami.

Nalezy zbiera¢ wszelkie drobne metalowe,
plastykowe lub drewniane drobiazgi o réi-
nych ksztattach; jakie§ koéteczka, rureczki,
pierscienie, ktore moga przydac¢ sie jako ele-
menty konstrukeyjne do naszego modelu.
Bardzo przydadza sie takze puste rurki od
wkladow diugopisowych, metalowe i plasty-
kowe. Trzeba je przed uzyciem wymyc¢ cie-
pla wodag.

3.2. Narzedzia

Podstawowym narzedziem modelarza karto-
nowego sg oczywiscie nozyczki, ktére powin-
ny by¢ bardzo ostre, §redniej wielkoéci. Trze-
ba pamietaé, ze wszystkie ostrza stalowe, sty-
kajace sie z papierem, tepia sie niezwykle
szybko. Nastepnym narzedziem jest noz —
najlepiej scyzoryk o kilku ostrzach, lub zwy-
kty ,kozik” o prostym ostrzu. Przyda sie tak-
ze kilka zyletek, ale bardziej wygodny w u-
zyciu jest tzw. nozyk uniwersalny o wymien-
nych ostrzach, ktéry mozna nabyé¢ w skle-
pach Centralnej Sktadnicy Harcerskiej, jak
rowniez specjalne komplety réznego ksztal-
tu i przeznaczenia ostrzy modelarskich, kto-
re mozna wykorzystywaé¢ rowniez w naszej
pracy. Potrzebny jest rowniez jaki$ szpiku-
lec (moze to by¢ ostrze cyrkla) do przeklu-
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wania otworéw, nastepnie linijki czy ekier-
ki (najlepiej metalowe lub z twardego two-
rzywa) z podziatka, ale nie te same, ktérych
uzywamy do rysunkéw! Tamte nie moga bhyc
wyszczerbione (co przy operowaniu ostrzami
bardzo czesto sig zdarza). Niezbedny jest ka-
watek deski lub grubej sklejki (moze to byé
wspomniana wezesniej rysownica), na ktérej
roztozymy nasz ,warsztat” podezas pracy
1 na ktéorym wykonywaé bedziemy wszelkie
prace wymagajqce ciecia i dziurawienia ma-
teriatu, cazki do cigcia i giecia drutu lub bla-
chy, moga to by¢ tzw. nkombinerki”, ezyli
uzywajac fachowej nomenklatury — plasko-
szczypy. Bardzo przyda sie pinceta (moze byé
ich kilka) do chwytania i montazu drobniej-
szych czesci, bardzo drobny ‘papier Scierny,
gladkie, cienkie i mocne nici, kilka drewnia-
nych lub plastykowych uchwytéw do wie-
szania bielizny itp.

Zostaly tu wymienione materialy i narzedzia
podstawowe, takie bez ktérych trudno obejsé
sie¢ w naszej pracy, ale kazdy modelarz po
pewnym czasie dobierze sobie komplet na-
rzedzi, ktérymi bedzie mu sie pracowalo naj-
lepiej.

3.3. Kleje

Osobnym zagadnieniem w technologii modeli
kartonowych jest spoiwo, czyli klej. Klej jest
bardzo wazny, gdyz jego rodzaj i jakosé w
ogromnym stopniu decyduja o wygladzie i
trwalosei modelu, a takze czesto i o jego kon-

strukeji. Jedli dysponujemy dobrym, moe- |

nym klejem, mozemy pozwoli¢ sobie na bar-
dziej prosty i lzejszg konstrukeje modelu, na
wiecej elementow prostych klejonych na
styk, na krawedz, bez wzmocenien i usztyw-
nien. I odwrotnie, je$li mamy staby klej, mu-
simy tak zaprojektowaé konstrukeje modelu,
aby bardziej trzymala sie ,sama”, poprzez
zazgbienia, zakladki i wsporniki.

Najlepszy i najwygodniejszy w uzyciu jest
klej tzw. uniwersalny, klejacy wszystko ze

wszystkim, gdyz w naszym modelu bedg wy-
stepowaly rézne materiaty; papier, metal,
drewno, tworzywa sztuczne i kilopotliwe by-
toby stosowanie do kazdego materiatu inne-
go kleju. Wiadomo przeciez, ze klej, ktéry
dobrze laczy papier, nie zigezy blachy z dre-
wnem, czy plastykiem. Z wieloletniej prak-
tyki przy budowie modeli kartonowych wie-
my, ze najlepszym klejem stuzacym do tego
celu i spelniajgeym wszystkie wymienione
wezesniej warunki sa kleje: kauczukowy o
nazwie Butapren OBT III lub tez jego od-
miana o nazwie Pronikol. Sg to kleje uniwer-
salne, klejgce wszystko ze wszystkim, Majg
dzialanie blyskawiczne, daja spoine bardzo
mocng i co najwazniejsze — elastyczna. Nie
starzeja sie i sa odporne na wilgoé, Mozna
oczywiscie stosowa¢ inne kleje, takze o osno-
wie kauczukowej, jak Wikol czy Hermol.
Kleje te naby¢ mogzna w sklepach chemicz-
nych, a klej Butapren mozna takze spotkac
w sklepach z artykulami szewskimi, gdyz
Jest on stosowany szeroko do klejenia bu-
téw. Dobry jest tez emulsyjny klej introli-
gatorski, ale ten schnie nieco diuzej, a po-
nadto daje spoine sztywna, a wiec krucha.
Zalety tego kleju jest to, ze nie plami kar-
tonu, jest bowiem przezroczysty, jak szklo.
Czasami meozna kupié¢ radziecki klej PWA,
Jest on réwniez dobry, cho¢ daje spoine do-
sy¢ staba. Méwimy tu o klejach dostep-
nych w sklepach chemicznych na terenie
kraju. Nie bedziemy opisywaé i oceniaé kle-
jow zagranicznych, nie sa one bowiem doste-
pne dla przeciethego modelarza. Dobrze spa-
ja przerdzne materialy takze klej o nazwie
Cyjanopan, ale jest on bardzo drogi, a poza
tym niezbyt bezpieczny w uzyciu. Z klejami
réwniez nalezy poeksperymentowaé, dobie-
rajac sobie najodpowieduiejsze, najbardziej
dla nas wygodne w uzyciu. Niektérzy mode-
larze nie chea uzywac¢ Butaprenu twierdzge,
ze jest to klej zbyt ,,szybki”. To prawda, klej
ten nie pozwala na pomytki czy tez niedba-
le Igczenie czescei, gdyz wysycha szybko i nie
mozna poZniej niczego poprawi¢; latwiej
sklejone ze sobg czesci rozerwaé niz rozkleic.
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Dlatego tez poczatkujacy modelarze powin-
ni dluzej , potrenowac” z klejami gorszymi
i dopiero pozniej z Butaprenem, ale gdy juz
nabiora wprawy i naucza si¢ sklada¢ czesci
bezblednie, docenia jego zalety.

Jak uzywaé¢ Butaprenu? Smarujemy cieniut-
ka warstwa (najlepiej pedzelkiem) obie po-
wierzchnie sklejane, nie musimy spieszy¢ sig,
nawet dobrze, gdy klej ten troche przeschnie,
Iaczymy wowezas ze sobg czesci sklejane do-
ciskajac je do siebie. Smarowa¢ nalezy dosy¢
oszezednie, by niepotrzebnie nie pokrywaé
powierzchni obok spoiny. Klej bowiem po
wyschnieciu zostawia ciemne, brazowe pla-
my, ktore trzeba potem zamalowaé. Do
klejenia modeli nie nalezy uzywaé klejow
roslinnych, kasztanowych, biurowych, szkol-
nych i innych na osnowie wodnej, tzn. roz-
puszczalnych w wodzie. Spajajg one stabo,
schng dlugo i sa nieslychanie wrazliwe na
wilgoé. Model sklejony takim klejem po jed-
nej deszezowej nocy, choéby stal w zamknie-
tej szafie, doslownie rozpada sie na kawatki,
gdyz klej rozpltywa sie pod wplywem wilgo-
¢i. Cala wielogodzinna praca na nic i nie po-
moze tu nawet pokrywanie modelu lakierem
czy innymi powlokami ochronnymi.

3.4. Farby i lakiery

Jakich farb naleiy uzywa¢ do wykonczenia
modelu? W zadnym razie nie mogg to by¢
farby rozpuszczalne w wodzie, a wiec takie
rodzaje farb, jak akwarele, emulsyjne, tem-
pery, gwasze, plakatowe i wszelkiego rodza-
ju farbki szkolne. Oczywiscie, farby wodne
sa niebezpieczne tylko dla czesei modelu wy-
konanych z kartonu lub papieru, nie zaszko-
dzg plastykowi czy folii metalowej. Ale, jak
sami mozemy to latwo sprawdzi¢, nawet na
takim dobrym podlozu farba wodna uklada
sie zle. Nie pokrywa powierzchni, zbiera sie
w kropelki i splywa. Na pewno nie uda nam
si¢ pomalowa¢ farba wodng powierzchni za-
brudzonej Butaprenem lub innym klejem,

czy tylko tlustej. Trwatosé farb wodnych jest
bardzo mala i po niedlugim czasie powierzch-
nia pokryta taka farba zaczyna peka¢, zlusz-
czac sie i staje sie chropowata. Dlatego tez,
cho¢ farby te sg stosunkowo najlatwiejsze -
do nabycia — nie mozemy ich uzywac.

Do malowania modeli kartonowych najlepiej
nadaja sie farby olejne. Mozna wprawdzie
uzywac takze farb nitro, ale uwaga: farby te
sq bardzo agresywne w stosunku do wszel-
kiego rodzaju tworzyw sztucznych, a szcze-
golnie polistyrenu. Jesli w naszym modelu
mamy jakie$§ czeéci plastykowe i przez nie-
uwage pomalowalis$my je nitro — zniszcza
sig; farby nitro niszcza takze klej, wiec nasz
model po malowaniu po prostu moze sie roz-
pasé. Tak wiec, jako jedyne i najbezpiecz-
niejsze pozostaja nam farby olejne. Zanim
jednak powiemy o nich co$ wiecej, trzeba
wspomnie¢ o szpachlowce. Jest to element
wykonczeniowy dla modelu; mozemy nim
wyréwna¢ wszelkie niedokladnosci w mon-
tazu, poprawi¢ ksztalt powierzchni, zltagodzié
ostre krawedzie czy zatamania. Jest oczywi-
scie w sprzedazy (cho¢ dosyé trudno osiggal-
na) specjalna szpachlowka modelarska uzy-
wana do drewna, balsy itp. oraz do modeli
plastykowych — wszystkie nadajq sie do na-
szych celow.

Szpachlowka

Rys. 3.2, ,Poprawianie’” powierzchni krzywych

Mozemy takze uzywaé zwyczajnej szpach-
lowki czy kitu szpachlowego stolarskiego, oba
rodzaje tej masy sa oparte na kompozycjach
olejnych, wiec nie bedg ,,gryzly” sie z farba,
ktora potem pokryjemy powierzchnie mode-
lu. Umiejetne polozenie szpachléwki moze w
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Rys. 3.3. Schemat malowania samolotu bojowego

spos6b zasadniczy zmienié ksztalt jakiejs cze-
$ci, zmieni¢ jej obrys z kanciastego w oply-
wowy, poprawi¢ niedostatki plastycznosci
kartonu, ktora niestety nie jest zbyt duza
(rys. 3.2). W ostatecznosci, je$li nie uda nam
sie zdoby¢ szpachlowki oryginalnej, mozemy
ja zastgpi¢ zwykla, szkolna plastelina, dob-
rze uprzednio wyrobiong i rzadks.

Wroémy jednak do farb. UstaliliSmy, ze naj-
lepiej postuzg nam farby olejne. Sa one do-
sy¢ geste, na tyle Zeby nawet uzupelni¢ pew-
ne niedokiadno$ci w montazu, a jednoczes-
nie dobrze wypelniaja wszelkie szpary i za-
glebienia. Po wyschnieciu daja trwala, glad-
ka powierzchnie. Kryjgq trwale i nieprzeni-

Samolot mysliwski
HAWKER HURRICANE .
w malowaniu typu,A”

kliwie, nie sg transparentne, tzn. spod farby
nie wida¢ juz zadnych linii, napisow czy zna-
kow, ktore wykonalismy uprzednio na po-
wierzehni. Ma to duzy wplyw na technolo-
gie wykonczenia modelu, naniesienia na
przyklad =zarysu laczenia blach, nitow,
wziernikow czy napiséw i oznakowan. Do na-
szych celow nadajg sie farby uzywane do mo-
deli plastykowych do malowania polistyrenu,
takie jak: Humbrol, Revell, Airfix, Pactra,
Testors i inne. Sg to farby na osnowie olej-
nej i doskonale nadajg sie do malowania kar-
tonu, a takze dobrze pokrywaja wszelkie in-
ne rodzaje powierzchni gladkiej czy matowe].
Jednak farby te sg drogie i praktycznie nie
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sa osiggalne na naszym rynku. My natomiast
najlatwiej dostaniemy zwykle, krajowe far-
by olejne, dostepne w roznej wielkosci opa-
kowaniach w sklepach chemicznych. Do na-
szych celow najwygodniejsze sg male opa-
kowania, chociaz kolory farb gotowych do
malowania dobiera¢ bedziemy w osobnych
naczyniach. Nie trzeba nabywac calej gamy
kolorow farb, wystarczy 5—6 kolorow pod-
stawowych i z nich droga mieszania otrzy-
mamy wszystkie potrzebne nam odcienie,
Oprocz farb musimy zaopatrzy¢ si¢ w rozpu-
szezalnik olejny lub benzyne ekstrakeyjna,
a takze kilka malych buteleczek lub pusze-
czek, ktore sluzyc heda do przygotowywa-
nia mieszanek kolorow, oraz pedzelki. Wpra-
wdzie najlepsze i najbardziej rowne pokrycie
powierzchni malowanej uzyskujemy przez
malowanie za pomoca pistoletu natryskowe-
go, tzw. aerografu, ale sprzet ten jest w na-
szym modelarstwie malo znany, poniewaz
nie jest dostepny na naszym rynku.
Powinnismy miec¢ kilka pedzelkow, absolut-
nie nie plastykowych, ale z miekkiego, praw-
dziwego wlosia. Jeden, dwa szersze okolo
4—6 mm, do malowania wigkszych plasz-
czyzn, oraz cienkie nr 0 lub 1 do malowania
drobnych szczegolow. Swietne do tego celu
sg cieniutkie pedzelki w bambusowej opra-
wie, tzw. kalanki, Dobre pedzle sa wpraw-
dzie drogie, ale ich posiadanie gwarantuje
wysoka jako§e wykonczenia modelu (oczy-
wiscie, oprocz posiadania dobrych pedzli —
trzeba jeszcze nauczy¢ sie malowaé, ale to
jest sprawa rutyny). Dobieranie odcieni ko-

lorow farb poprzez mieszanie kolorow pod-
stawowych wykonujemy w sposob nastepu-
jacy: cheac otrzyma¢ kolor khaki, czyli oliw-
kowy wojskowy, musimy zmiesza¢ ze soba
farby w nastepujacych proporcjach 6—7 cze-
sci koloru zoéttego i 1—2 czedci koloru czar-
nego. Odpowiednio dozujac ilosé farby czar-
nej, otrzymamy rozne odecienie koloru kha-
ki. Kolor tzw. khaki polski otrzymamy, gdy
do wymienionych wyzej proporcji kolorow
czarnego i zoltego dodamy 1 czes¢ keloru
czerwonego. Przez mieszanie w odpowiednich
proporcjach (dobiera¢ wg potrzeb) koloru
niebieskiego z zoltym, otrzymamy wszelkie
odcienie koloru zielonego. Przez mieszanie
farby czarnej z czerwona otrzymamy wszel-
kie odcienie brazu. Polaczenie koloru biale-
go z czarnym da wszelkie odcienie szarego,
a niebieskiego z bialym — blekitu (rys 3.3).
Widzimy wiec, ze wystarczy miet¢ tylko piec
koloréw podstawowych bialy, czarny, zolty,
czerwony i niebieski, aby otrzyma¢ pelna ga-
me potrzebnych nam koloréw. Odpowiednie
proporcje ilosciowe przy mieszaniu musimy
dobraé¢ eksperymentalnie, droga prob, Nale-
lezy pamieta¢, aby przy malowaniu kolorem
dobieranym przygotowac¢ tak duzo farby, aby
starczylo na pomalowanie calej powierzch-
ni w tym wiasnie kolorze. Chodzi o to, ze
niemal nie sposob dobraé¢ pdzniej ten sam od-
cien, zawsze bedzie rdéznit sie od poprzed-
niego i jesli taka farba pomalujemy model,
to bedzie on laciaty. Szczegolnie jest to wi-
doczne przy kolorach jasnych i gladkich, ja-
kimi np. pomalujemy spod samolotu.
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Sposéb malowania modelu jest nastepujacy:
na czysty, dobrze przygotowany model kla-
dziemy pierwsza warstwe farby rzadszej,
rownoleglymi pasami, miejsce kolo miejsca,
starajac sie za kazdym razem jednakowo do-
ciska¢ pedzelek do podioza. Chodzi o to, aby
uzyska¢ réwnomierne i jednakowe rozpro-
wadzenie farby — jednakowa grubogé. Pier-
wsza warstwa farby z pewnoscig nie pokry-
je calkowicie powierzehni, ale druga warstwe
farby mozemy polozy¢ dopiero po doklad-
nym wyschnieciu pierwszej, tzn, najwezes-
niej po kilku godzinach. Kladziemy ja w po-
przek poprzednich smug, nieco bardziej ge-
sta farbg. Kazdorazowo po uzyciu pedzelek
nalezy dokladnie umy¢ w rozpuszezalniku i
wytyze¢ delikatnie miekka szmatka, najlepiej
flanelowa. . :

Jesli musimy polozyé jedng farbe na druga,
to nalezy pamigtac o tym, zeby klaéé farbe
o kolorze ciemnym na farbe o kolorze jas-
nym, a nie odwrotnie.

Model nalezy malowaé w trakcie montazu, a
nie po catkowitym zlozeniu. Montujemy np.
skrzydla — malujemy je i odkladamy na bok.
To samo czynimy z kadlubem, usterzeniem
itp. Dopiero teraz dokonujemy montazu mo-
delu w caloi¢ i uzupelniamy farba niektore
fragmenty, malujemy zlacza, co je dodatko-

| KALKOMANIA

wo wzmacnia. Malowanie kolejno montowa-
nych fragmentéw modeli wykonujemy kom-
pletnie, tzn. opréez koloréw podkladu (glad-
kiego lub kamuflazu), wykonujemy na mo-
delu wszelkie inne elementy kolorystyczne,
jak godla, litery, oznaki, napisy itp. Najcze-
Sciej jest to bardzo trudne lub zgola niemo-
zliwe po wykonaniu i zmontowaniu mode-
lu w calosé.

Malowa¢ modele nalezy postugujac sie wzo-
rami malowania i oznakowania zawartymi w
opracowaniach bibliograficznych, tablicach
barwnych czy fotografiach. Nalezy bezwzgle-
dnie przestrzega¢ okreslonych wzoréw, gdyz
inaczej nie moze by¢é mowy o modelarstwie
redukeyjnym, czyli wiernosei w stosunku do
oryginalu. Wiemy, jak trudno namalowaé
na kadlubie gotowego modelu mate, skom-
plikowane w rysunku godlo, odznake czy na-
pis. Mozemy wiec wykonaé kalkomanie ta-
kiego znaku i potem wygodnie naklei¢ ja w
odpowiednim miejscu na modelu. Zanim wy-
jasnimy jak to sie robi, stow kilka o kal-
komaniach w ogoéle. Jest to bardzo wygodna
rzecz w modelarstwie, poniewaz dokladne
odtworzenie czasem bardzo skomplikowanych
w rysunku i kolorystyce godel, znakow, na-
piséw itp. na niewielkich przeciez modelach
jest bardzo trudne i pracochlonne, Kalkoma-



nia podaje nam te rzeczy w postaci gotowej,
wystarczy naklei¢c w odpowiednim miejscu.
Kalkomanie dziela sie na suche i mokre. W
pierwszym przypadku naktada sie je na mo-
del ,na sucho”, zdejmujgc spodnia warstwe
ochronng i przyciskajac nieco, aby przyklei-
la sie do podloza. Jest to bardzo wygodne w
uzyciu, jednak kalkomania sucha zle przykle-
ja sie do powierzchni niezbyt gladkich.
Drugi rodzaj kalkomanii wymaga uzycia wo-
dy; trzeba kalkomanie namoczyé¢ w cieplej
wodzie, a nastepnie umiesciwszy na mode-
lu sciagac wierzchnia powloke ochronna. Wie-
my, ze modeli kartonowych nie nalezy mo-
czy¢, jednak przy zachowaniu pewnej ostroz-
nosci mozna wykorzysta¢ taka kalkomanie,
pod warunkiem, ze nakladaé¢ ja bedziemy na
powierzchnie uprzednio pomalowane farbg
olejna, a wiec pokryte twardg powloka o-
chronng, ktoéra nie przepuszeza wody do wra-
zliwego na nig papieru, Kalkomanie mokre
rowniez bardzo zle trzymaja sie powierzch-
ni szorstkiej. Kalkomania sucha jest do na-
bycia w sklepach papierniczych; sg to arku-
sze tzw. kalkotextu, na kiorym sa rdéinego
ksztattu i réznej wielkosSci oraz koloréw cy-
fry i litery, ktére mozemy dostosowaé do na-
szych potrzeb. Kalkomanie mokrg mozemy
otrzymaé¢ od modelarzy plastykowych, kto-
rzy kolekcjonujg modele samolotow w skali
1:48 lub 1:50, czy tez 1:32 (takie skale
spotyka si¢ w modelach plastykowych sa-
molotéw). Na ogol w kazdym zestawie pla-
stykowym sg dwa, a czasem nawet trzy kom-
plety kalkomanii do wyboru, z ktérych do
modelu wykorzystuje sie tylko jeden, Pozo-
stale sg juz bezuzyteczne, mozna je odstgpic
modelarzowi kartonowemu.

Jednak niezbyt czesto zdarza sie, abysmy
znalezli wzér kalkomanii wladnie taki, jaki
nam jest potrzebny, a wiec musimy takie
kalkomanie zrobi¢ sami. Postarajmy sie o ka-
walki papieru pokrytego klejem. Najlepiej
do tego celu nadaja sie marginesy od arku-
szy znaczkédw pocztowych (o ktore mozemy
poprosi¢ na poezcie lub w kiosku Ruchu). Na
kawatek tego papieru, na sfrone pokryta kle-

jem nakiadamy jeszcze gruba warstwe la-
kieru bezbarwnego, najlepiej olejnego, gdyz
jest geSciejszy. Warstwa lakieru powinna by¢
dosy¢ gruba, trzeba wiec nakladaé¢ ja kilka-
krotnie; za kazdym razem suszyc. Gdy juz
dobrze wyschnie, rysujemy na niej i malu-
jemy potrzebny znak farba olejng. Po wy-
schnieciu wycinamy z grubsza i dalej poste-
pujemy tak, jak ze zwykla kalkomania mo-
krg. Moczymy w cieplej wodzie i klej, kto-
rym pokryty byl papier, rozpusci sie uwal-
niajac namalowang na nim kalkomanie, kto-
ra wykonana farba olejna nie rozpuscei sie w
wodzie. Teraz mozemy gotowy znak naklei¢
w odpowiednim miejscu na meodelu. Kalko-
mania taka jest tylko troche delikatniejsza
od oryginalnej i nalezy obchodzi¢ si¢ z nia
nieco ostrozniej. Ma jednak nad fabryczna
te przewage, ze opanowawszy technike jej
wykonania mozemy sami robi¢ dowolne, po-
trzebne nam znaki i godla. Po nalozeniu i wy-
schnigeiu kalkomanii malujemy model lakie-
rem bezbarwnym, co znakomicie utrwali
i umocni na nim kalkomanie,.

Ostateczna powloka ochronna (farba) na mo-
delu, jesli jest to samolot wojskowy w ka-
muflazu ochronnym, winna by¢ matowa, Na
0g6t samoloty sa tak wlasnie malowane po
to, aby nie blyszczaly w stoncu czy swietle
reflektorow i nie byly przez to zbyt widocz-
ne. Niektére samoloty jednak, przewaznie
sportowe czy specjalne wyczynowe, byly la-
kierowane i polerowane na bardzo gladko,
celem poprawienia osiagow (zmniejszenie o-
porow tfarcia). Farba olejna, ktora pomalu-
jemy model, po wyschnieciu bedzie raczej
blyszczaca, mozemy ja wiec zmatowic przez
dodanie do niej w czasie malowania troche
talku kosmetycznego. Oczywiscie, w tym
przypadku nie powinnismy malowaé¢ mode-
lu lakierem bezbarwnym, gdyz wyblyszezy-
my go z powrotem. W zestawach farb Humb-
rol sg specjalne matowe lakiery bezbarwne,
ktéorymi mozemy malowac¢ farby na mode-
lu, celem uczynienia ich matowymi.

Kilkakrotnie wspominaliSmy o lakierach bez-
barwnych jako ostatecznej powloce wykon-
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Polski samolot my§liwski PZL P-11c z 1937 t.

Model kartonowy samolotu PZL P-11c w skali 1 :50

czeniowej na modelu. Ot6z rzeczywiscie, mo-
del pomalowany lakierem bezbarwnym jest
o wiele trwalszy, bo lakier zalewa i spaja
wszystkie szpary, utrwala farbe, ktéra nie
jest narazona na bezposrednie dzialanie wa-
runkéw atmosferycznych, czyni cala powlo-
ke modelu szklista, a tym samym latwiejsza

do utrzymania w czystosci, gdyz takiej $li-
skiej powierzchni nie ,trzyma sie” kurz.
Oczywiscie, lakier bezbarwny musi byé olej-
ny, tak jak farba. Nie wolno uzy¢ lakieru
bezbarwnego nitro do pomalowania farby
olejnej, gdyz zniszczymy ja natychmiast.
Najlepszym lakierem bhezbarwnym do wy-
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kanczania modeli jest werniks artystyczny
do utrwalania obrazow; jest on w sprzeda-
zy w sklepach, ktére zaopatruja plastykow (w
buteleczkach — do malowania pedzelkiem,
lub w opakowaniach aerozolowych — do na-
tryskiwania). W sklepach tych mozna cza-
sem kupi¢ znakomity holenderski werniks
olejny o nazwie Rembrandt w opakowaniu
aerozolowym. Nie nalezy stosowa¢ do zabez-
pieczania modeli pokrytych farba olejna la-
kieru utrwalacza do zdje¢ fotograficznych,
ktory znajduje sie w sprzedazy w sklepach
fotograficznych. Jest on wykonany na innej
osnowie niz olejna i ,zgryzie” farbe.

Malowanie przy pomocy
4.1. szablonu

Namalowanie na powierzchni skrzydla czy
kadluba modelu — znaku rozpoznawczego,
liter, cyfr lub godla — nie jest sprawa la-
twa (rys. 4.1). Ale jezeli nie zdobedziemy

Rys. 4.1. Malowanie przy pomocy szablonu

lub nie zrobimy sobie sami kalkomanii odpo-
wiedniego znaku — musimy go jednak nama-
lowaé. Na pewno trudno jest namalowaé do-
brze chot¢by najlepsza farba i najeienszym
pedzelkiem réwniutka, symetryczng sza-
chownice, gwiazde, czy tez brytyjska lub
francuska koncentryczng , kokarde”. Wobec
tego postuzymy sie szablonem. Shluzyé¢ on

4 Modele kartonowe samolotow

moze zarowno do malowania natryskowego,
jak i pedzelkiem.

Do wykonania szablonu moze postuzy¢ ka-
walek plexi o grubosci nieco wigkszej lub ta-
kiej samej, jak np. klisza rentgenowska, lub
nawet zwykla blona fotograficzna (rys. 4.2).
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Rys. 4.2, Przygotowanie szablonu

Na tym kawalku kliszy rysujemy, a potem
wycinamy precyzyjnie zyletka lub nozykiem
znak, przykladamy plytke szablonu szczel-
nie do powierzchni w miejscu, w ktorym
znak ma by¢ namalowany i natryskujemy
lub zamalowujemy pedzelkiem (rys. 4.3,
rys. 4.4).

Po wyschnieciu delikatnie odejmujemy plyt-

\Taéma

" Rys. 4.3. Najlepszy sposob namalowania rownych

pasow
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Rys. 4.4, Szablon pod wzér kamuflazu
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ke szablonu od podloza i ewentualnie uzu-
pelniamy pedzelkiem jakie$ braki tam, gdzie
farba nie doplynela, szczegdlnie w narozach
lub przewezeniach. Plytka szablonu musi
szezelnie przylega¢ do podloza, inaczej far-
ba ,,podcieknie” pod nig i rozleje sie nie tam,
gdzie potrzeba. Jezeli znaki sa niewielkie,
mozemy jako szablonu uzyé przezroczystej
tasmy klejacej, ktorej kawalek naklejamy
na wlasciwym miejscu, rysujemy na niej
znak, a nastepnie delikatnie wycinamy go
zyletka lub nozykiem, tak aby nie uszkodzié
podtoza. Przy pomocy paskow z taémy prze-
zroczyste] $wietnie maluje sie wszelkiego
rodzaju pasy kolorowe, a takze linie rozgra-
niczajace kolory.



PRZYGOTOWANIE RYSUNKOW

Wyjasnijmy sobie pokrotee co to jest rysu-
nek techniczny, ktérym bedziemy postugiwac
sie¢ przy opracowywaniu planéw modeli.

Otoz, jesli jakis przedmiot narysujemy tak,
aby wida¢ bylo tylko jeden jego bok, bez
uwzglednienia skrotow perspektywicznych,
cienia — to jest to rysunek techniczny. Ry-
sunek przedmiotu, na ktérym widaé wiecej
niz jeden jego bok — nazywamy rysunkiem
perspektywicznym.

Przy opracowaniu planéw modelu shuzyé
nam bedzie rysunek techniczny, za$ rysunek
perspektywiczny przyda sie nam do wyko-
nania szkicoOw pomocniczych i rysunkéw ob-
jasniajacych. Rysunek techniczny dzielimy
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Rys. 5.1. Rodzaje

rysunku Rys. techniczny

na rzuty (rys. 5.1). Z pojeciem tym spotyka-
my sie w opisach fechnicznych samolotow
i ich rysunkéw. Rzut (lub widok) z gory —
to obraz przedmiotu, na ktéry patrzymy pio-
nowo z gory, rzut z boku — to jego widok
z boku itp. (rys. 5.2).

Nastepne pojecie z dziedziny rysunku tech-
nicznego to ,,przekrdj” (rys. 5.3). Jest to o-
kreélenie niemal dostowne, bowiem aby go
zobaczy¢, trzeba dany przedmiot w zadanym
miejscu umownie przekroi¢. Naturalnie, ten
caly ,wyklad” o rysunku technicznym jest
bardzo uproszezony i powierzchowny, za-
wiera. tylko kilka niezbednych, podstawo-
wych poje¢ potrzebnych do naszej pracy
przy modelach.

Rys. perspeklywiczny

Rys. artystyczny

4 — 0T



Widok z przodu

Rys. 5.2, Rysunek techniczny w killkku rzutach

T
H ' 54. Podziatka rysunkowa

ktory musimy poznaé, jest podziatka, potocz-
nie nazywana takze skala (rys. 5.4). Musimy
wiedzie¢, ze kazdy rysunek techniczny jest
| wykonany w jakiejs podzialce, co oznacza,
! ze rysunek danego przedmiotu pokazuje nam
Rzut Przekrdj ten przedmiot zmniejszony lub zwigkszony

Rys. 5.3. Wylonanie przekroju w stosunku do oryginatu.

| . , .

j Innym elementem rysunku technicznego,
[
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Rys. 5.4. Podzialki (skale) techniczne

Spotykamy bardzo czesto na rysunkach réz-
nych samolotéw oznaczenie: 1:72, lub tez
1/72. Oznacza to, ze rysunek ten jest 72 ra-
zy mniejszy od prawdziwego samolotu. Jest
to tzw. podzialka zmniejszajgca, stosowana
do przedstawiania na rysunkach technicz-
nych przedmiotéw bardzo duzych, samolo-
tow, czotgow, okretow, budynkow itp., kto-
rych w rzeczywistych wymiarach naryso-
wa¢ sie nie da. Ale przedmioty mniejsze, jak
np. pudetko zapalek, mozemy narysowaé w
podziatce 1:1, czyli w takich samych wy-
miarach, jak prawdziwe pudelko. Bedzie to
maly rysuneczek, wiec to samo pudelko; aby
bylo wygodniej, mozemy narysowaé je w
podziatce zwiekszajacej, np. 2:1, czyli dwa
razy wieksze od rzeczywistego. Zapamietaj-
my wiee: 1:2 — to znaczy, ze rysunek jest
dwa razy mniejszy od przedmiotu rysowa-
nego, a 2:1 — ze rysunek jest dwa razy
wiekszy od przedmiotu rysowanego. Zbiera-
jac dokumentacje rysunkows do naszych mo-
deli mozemy spotka¢ sie z rysunkami, na
ktérych podziatka nie bedzie oznaczona licz-
bami 1:72, 1:48, 1:50, itp., ale tak, jak to
pokazano na rys. 5.5. Jest to tak zwana po-
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Rys. 5.5. Podzialka liniowa

dziatka liniowa, stosowana zresztg bardzo
czesto w rozmaitych publikacjach. Jak postu-
giwaé sie taka podzialka i jak odeczytac przy
jej pomocy skale, w ktérej wykonany jest

rysunek? Mozna to zrobié¢ kilkoma sposoba-
mi.

Sposéb 1

Jesli znamy wymiar rzeczywisty przedmio-
tu narysowanego, np. jego dlugosé, i wiemy
ze wynosi ona 12,6 m, mierzymy doklad-
nie diugos¢ narysowanej podzialtki liniowej
1 widzimy, Ze wynosi ona np. 175 mm. Wy-
konujemy wiec nastepujace dzialanie:

12,6 m = 12600 mm: 175 mm — 72 mm

z ktérego wynika, ze rysunek wykonany jest
w skali 1:72.

Sposéb 2

Mierzymy bardzo dokladnie odcinek podzial-
ki liniowej odpowiadajacy 1 m i widzimy, ze
wymiar ten wynosi np. 40 mm. Wykonuje-
my wiec nastepujgce dzialanie:

1 m=1000 mm:40 mm — 25 mm

z ktorego wynika, ze rysunek jest wykona-
ny w skali 1: 25.

Sposéb 3

Mierzymy za pomoca podzialki liniowej, na-
rysowanej obok rysunku, jaki$ wymiar te-
go przedmiotu na tym rysunku (np. dlugosé,
szerokos¢). Widzimy, ze wymiar ten wynosi
np. 10,8 m. Ten sam odcinek mierzymy teraz
linijka i widzimy, ze wynosi on 15 em. Wy-
konujemy wiec nastepujace dzialanie:

10,8 m = 1080 em:15 cm = 72 em

z ktorego wynika, ze dany przedmiot przed-
stawiono na rysunku w skali 1:72.
Zwroémy uwage na to, ze postugujemy sie
gtownie podziatka zmniejszajaca. Ale jest to
zrozumiate, gdyz modelarstwo redukcyjne to
jest wlasnie wykonywanie modeli mniej-
szych od rzeczywistych, a wiec taka podziat-
ka bedzie nam potrzebna najczeSciej.
Uwaga: nie zawsze z tych obliczen otrzyma-
my wynik calkowity, moze okazaé¢ sie, ze
obliczona za pomoca ktoregos ze sposobow
skala rysunku bedzie wynosita np. 1:73,5
czy tez 1:29,6 itp. Nie nalezy sie temu dzi-
wi¢; dobor wielkosei rysunku do potrzeb dru-
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Samolot bombowy Gotha G-V polskiego lotnictwa wojskowego z 1919 r.

Model kartonowy samolotu Gotha G-V w skali 1 50
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ku jest réozny i moglo byé¢ to spowodowane
np. wymaganiami dotyczacymi formatu
ksigzki.

Gdy zgromadzimy wystarczajaca dokumen-
tacje, potrzebna do wykonania danego mo-
delu, ustalamy skale, w jakiej bedziemy go
opracowywac¢. Tu na wstepie uwaga prak-
tyczna: najbardziej logiczne jest posiadanie
kolekcji modeli wykonanych w jednakowej
skali. Dla poczatkujacych modelarzy podzial-
ka stosowana przez miesiecznik ,,Maly Mo-
delarz”, czyli 1:33, jest dosyé wygodna,
gdyz modele sg duze i latwe w montazu. Ma
to jednak i zle strony; modele sg duze, a wiec
wymagaja wiecej materiatu i wiecej miej-
sca na przechowywanie, o co w naszych mie-
szkaniach nie jest latwo. Dlatego tez pro-
ponujemy naszym Czytelnikom jako prak-
tycznie sprawdzona i najwygodniejszg po-
dzialke dla modeli samolotow 1:50. Mode-
le sq o wiele mniejsze, wymagaja o wiele
mniej materialu i miejsca na poélkach, ale
nie sg jeszcze az tak male, aby sprawialy
jakies trudnosci wykonawey. Jest to oczy-
wiscie sprawa dyskusyjna, do uznania sa-
mych modelarzy. Po zbudowaniu kilku lub
kilkunastu modeli w réznych podziatkach
sami wybierzemy taka, ktora odpowiada nam
najbardziej i w ktérej pracuje sie¢ nam naj-
wygodniej. Dobrze jest jednak jeszcze przed
przystgpieniem do pracy wyobrazi¢ sobie
i obliczy¢ jakie wymiary bedzie miat model
w skali, w ktérej chcemy go wykonaé,
Wprawdzie duzo wygodniej jest wykonywaé
wiekszy model; latwiej wykonaé wszystkie
szezegoly, z wiekszg dokladnoscia. Ale gdy
obliczymy, Ze np. rozpietosé¢ plata modelu
samolotu B-24 | Liberator” w skali 1: 33 be-
dzie wynosila ok. 1 m — zrzednie nam mi-
na. Ilez to materiatu pdjdzie na wykonanie
takiego olbrzyma i gdzie taki model podzia¢?
Dobrze jeszeze, jesli wykonujemy go dla mo-
delarni, ale jesli do zbioréw domowych?
Jesli juz wybraliSmy skale, w ktorej chce-
my wykona¢ model, wykorzystamy do niego
rysunki w takiej samej podzialce, a jesli ta-
kich nie mamy — musimy je do tej podzial-

ki sprowadzi¢. Rysunek, na podstawie kto-
rego opracujemy plan modelu, powinien by¢
jak najbardziej szczegélowy i dokladny. Mu-
si mie¢ co najmniej 4 rzuty (z géry, z bo-
kéw, z przodu, od dotu) i kilka przekrojow
Jesli rysunek nie zawiera przekrojow — mu-
simy je narysowaé sami.

Na ogol rysunki, z ktorych bedziemy korzy-
sta¢, a zawarte w roznych publikacjach, sa
w dosy¢ matej skali — 1:100, 1: 72 rzadzie]j
1:50 czy 1:48. Najczesciej wiec rysunek be-
dziemy musieli powigkszy¢. Omoéwimy te-
raz niektére sposoby zmieniania podziatki
rysunku. Sprawa bylaby latwa, gdyby cho- -
dzito o przedmiot o ksztaltach prostych, jak
pudeiko zapalek, czy tez podobny prostopa-
dioscian lub walec, Po prostu mierzymy wy-
miary poszezegdélnych bokéw przedmiotu i
rysujemy obok taki sam o bokach tyle razy
wigkszych lub mniejszych, tak jak to wyni-
ka z podziatki. Ale my bedziemy mieli do
czynienia z rysunkiem samolotu, o wiele bhar-
dziej skomplikowanym i tego w tak prosty
Sposob przerysowac sie nie da. Uzyjemy wiec
do tego celu tzw. siatke wspélrzednych; te-
raz przyda sie nam techniczna kalka milime-
trowa lub papier milimetrowy. Jesli mamy
kalke milimetrows, pokrywamy nia rysunek
1 calo$¢ rozpinamy na desce rysunkowej, je-
$li natomiast nie mamy kalki milimetrowej,
pokrywamy rysunek czysta kalka i rysuje-
my na niej siatke o jednakowych wymia-
rach oczek (rys. 5.6).

Dla przykladu przyjmiemy, ze rysunek sa-
molotu, ktéry chcemy przeskalowaé, mamy
w podzialce 1:72. Na kalce pokrywajacej ten
rysunek rysujemy siatke o oczkach majgcych
w tej skali 1 m, czyli 14 mm

1 m=1000 mm:72 =14 mm

Teraz na drugim arkuszu kalki lub papie-
ru obok rysujemy siatke wspdlrzednych o
oczkach w takiej podzialce, w jakiej chcemy
otrzyma¢ nowy rysunek, np. 1:33 i tak:

1 m — 1000 mm:33 = 30,3 mm

Oczko drugiej siatki musi wiec mie¢ wymiar
30,3>(30,3 mm. Oznaczamy siatke tak, jak
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Rys. 5.6. Zmiana podzialki rysunku za pomoca siatki wspblrzednych

poprzednig liferami i cyframi i teraz naste-
puje najtrudniejsza czes$¢ pracy: patrzac u-
waznie jaki fragment rysunku znajduje sie
w danej kratce siatki nr 1, rysujemy w od-
powiedniej kratce siatki nr 2 dokladnie ta-
ki sam fragment, Przerysowujac pracowicie
i dokladnie kratke po kratce uzyskamy na
rysunku nr 2 identyczny rysunek z tym,
jaki jest na siatce nr 1, tylko w innej skali.
Ta metodg mozemy praktycznie przerysowacé
kazdy rysunek i uzyska¢ kazdy podzialke.
Jest to jednak metoda bardzo zmudna i pra-
cochtonna, bo przerysowaé dokladnie dosyc
skomplikowany rysunek nie jest latwo.
Zmiane podziatki rysunku mozna rdéwniez
uzyskac postugujac sie rzutnikiem, czyli epi-
diaskopem. Nie jest to metoda najlepsza,
gdyz powiekszony obraz z rzutnika nie daje
wyraznej krawedzi i nie mozna go doklad-
nie przerysowac. Mozna takze powiekszaé
czy zmniejsza¢ rysunki za pomocg powiek-
szalnika fotograficznego, ale i ta metoda jest
pracochlonna, dosyé %{gosztowna, no i wyma-
ga umiejetnosci postugiwania sie sprzetem
fotograficznym.

Wymienione wyzej sposoby sa znane i uzna-
ne za dobre jeszcze przez naszych dziadkow,
obecnie natomiast przy wszelkiego rodzaju
pracach rysunkowych i kopiarskich stosuje
sig coraz powszechniej kserograf. Na ksero-
grafie mozemy wykonywaé¢ kopie rysunkow,
czyli ich odbitki w skali 1: 1, lub ich powiek-
szenia czy zmniejszenia w skali dowolnej.
Naszym zadaniem bedzie przygotowanie ry-
sunkow do zmiany podzialki i wskazanie ope-
ratorowi kserografu, jak ma rysunek odtwo-
rzy¢. Sprawa jest prosta, jesli trzeba dany
rysunek powiekszy¢ czy zmniejszy¢ 2, 3, 5
razy, bo wowczas wystarczy powiedzie¢ to
operatorowi kserografu.

5.2. Zmiana podziatki

Zmiana podzialki rysunku w sposdéb bardziej
skomplikowany powinna przebiega¢ inaczej.
Podajemy ponizej dwa najbardziej popular-
ne sposoby.
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Sposéb 1

Mamy rysunek w skali np. 1:72 i chcemy
otrzymaé jego powiekszenie w skali 1:33.
Woéwezas na rysunku (z boku lub na margi-
nesie) odmierzamy i rysujemy tzw. wzorzec.
Przyjmijmy do pomiaru odcinek 3 m; a wige:
3 m=3000 mm:72 = 41,6 mm

A wiec wzorzec nasz ma mie¢ diugosé
41,6 mm. Rysujemy go dokladnie i wyraZznie
na marginesie naszego rysunku, oznaczajac
literg A. Teraz obok, na osobnym kawalku
papieru, odmierzamy i rysujemy przymiar;
jest to odcinek o nastepujacej diugosci:

3 m = 3000 mm:33 = 90,9 mm

oznaczymy go literg B. Zadaniem operatora
kserografu bedzie takie ,rozciggnigcie” na-
szego rysunku, aby na kopii wzorzec A o-
siagnat wymiar przymiaru B. W ten sposob
otrzymamy kopie naszego rysunku w zgda-
nej przez nas skali 1: 33.

Sposéb 2

Mamy rysunek samolotu w skali 1:96. Jest
to np, samolot ,, Wellington”, o ktérym wie-
my, ze ma rozpietos¢ skrzydel 26,2 m. Wy-
miar ten na posiadanym przez nas rysunku
(w skali 1:96) wynosi 273 mm. Chcemy o-
trzymaé kopie tego rysunku w skali 1:50.
Wobec tego ulozymy sobie nastgpujgce row-
nanie:

5 Modele kartonowe samolotéw

273 = 96
50 =z

273%96

=

stad x =
A wiec po powigkszeniu kserograficznym
powinnidmy otrzyma¢ kopie rysunku samo-
lotu o ro'ZpiQto-éci skrzydet 524 mm. Zazna-
czamy ten wymiar na rysunku i oddajemy
kserografiscie do wykonania. W taki sposob
mozemy zmienia¢ podzialke kazdego rysun-
ku. Kserografy pracujace w ramach ustug w
osrodkach poligrafii uzytkowej wykonuja
przewaznie rysunki o formacie A4, czyli
210X297 mm. To jednak mam nic nie prze-
szkadza, jesli rysunek wypadnie wigkszy,
wowczas otrzymamy go w postaci ,,mozaiki”,
sktadajgcej sie z kilku czy kilkunastu arku-
szy A4, ktore potem posklejamy w jeden ar-
kusz, z ktérego mozemy korzysta¢ lub tez
mozemy przerysowac go na kalke. Taki ry-
sunek uzupelniony przekrojami oraz innymi
potrzebnymi szezegotami konstrukeyjnymi
bedzie stanowil podstawe do opracowania
rysunkéw modelu tego samolotu.

Zanim na podstawie zdobytych juz wiadomo-
ci przystapimy do opracowania planow ,,po-
waznego” modelu, dobrze byloby zapozna¢
sie jeszcze z inng dziedzing modelarstwa kar-
tonowego,, ktora jest jakby wstepem do
trudniejszych modeli brylowych, redukeyj-
nych, a mianowicie z modelami sylwetkowy-
mi oraz tzw. uproszczonymi.



Jest to jakby nastepny etap wtajemniczenia
do modeli kartonowych po ,golebiach” i
»strzalach” papierowych. Model sylwetkowy
samolotu przypomina ,prawdziwy” model
tylko wtedy, kiedy patrzymy na niego z bo-
ku. Nie jest bowiem bryla i sklada sie z kil-
ku plaskich kawaltkéw kartonu, z ktérego wy-
cigto sylwetke kadluba, plata i usterzenia.
Model taki jest podobny do ,,golebia”, po-
niewaz moze lata¢, d jednoczesnie jest nary-
sowany i wyciety dosy¢ dokladnie, jesli cho-
dzi o sam obrys sylwetki, czyli jest to cod po-
sredniego miedzy prymitywnymi jeszcze ,,go-
febiami” a modelem redukcyjnym kartono-
wym,

Modele sylwetkowe s bardzo proste w opra-
cowaniu i budowie. Dysponujac rysunkiem
wykonanym w trzech rzutach jakiegos sa-
molotu czy szybowca, mozemy go Przeryso-
wac przez kalke na karton; osobno kadlub
z usterzeniem pionowym, osobno skrzydia
i usterzenie i ewentualnie podwozie. Malu-
jemy w sposob stosowny, a nastepnie skle-
Jamy ze sobg. Modele nie przeznaczone do
lotéw mozemy podklei¢ nieco grubszym i
sztywniejszym kartonem, tak aby stojace-
mu samolotowi nie obwisaly skrzydla, ale
modele przeznaczone do latania podklejamy
nieco inaczej. Kadlub musi byé¢ nieco grub-

MOBELE STEHETROWE

szy i sztywniejszy, a przez to cigiszy, skrzy-
dla i usterzenie natomiast powinny byé¢ bar-
dziej elastyczne; na skrzydlach dokladnie
oznaczamy lotki.

Wykonanie takiego modelu nie powinno
sprawi¢ trudnosci nikomu (rys. 6.1). Przy-
pominamy, ze modele szybowcéw moga do-
skonale lata¢, dzieki temu, ze sg lekkie i ma-
ja duza powierzchnie, ktora jakby , opiera-
ja sie” o powietrze i nawet niewielka pred-
kos¢ wystarczy, aby utrzymaty sie w po-
wietrzu. Dlatego tez do prob latania modeli
sylwetkowych radzimy wybraé modele szy-
bowcow (rys. 6.2).

6.1. Zawody modeli

Mozna organizowaé¢ zawody modeli sylwet-
kowych w locie odleglosciowym czy okrei-
nym. Lot odlegloéciowy, to proba, ktéra po-
kaze czyj model osiggnie najdalsza odle-
glos¢ w locie prostoliniowym, lot okrezny
natomiast to préba wykonania przez model
jak najwiekszej liczby okrazen. W zawodach
powinny bra¢ udzial modele szybowcéw jed-
nego typu, wszystkie jednakowe, np, same
»Boclany”, ,,Zefiry” lub ,,Cobry”, wykona-

34 —
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Rys. 6.2. Model sylwetkowy szybowca ,,Orlik”

ne w jednakowej skali. Chodzi o to, aby
wszyscy zawodnicy mieli jednakowy sprzet
i jednakowe szanse, a zwyciezyla tylko pre-
cyzja wykonania modelu i umiejetnosé jego
»pilotowania”. Mozna takze organizowat za-
wody modeli sylwetkowych w dlugotrwalo-
sci lotu, cho¢ do tego celu przydalby sie sto-
per.

Jesli zawody maja odbywaé sie na wolnym
powietrzu, powinny by¢ organizowane w cza-
sie dobrej pogody i zupelnego braku wiatru.
Teren, na ktéorym odbywac sie majg zawo-
dy powinien byé¢ réwny i stosunkowo glad-
ki (beton, ubita ziemia, lgka z nisko skoszo-
ng trawga). Zawodnicy ustawiajg sie za me-
ta, ktorg stanowi po prostu linia, narysowa-

Y



Rys. 6.3. Ustawienie lotek modelu d6 skretu

na na ziemi, i od ktérej mierzy¢ sie bedzie
odleglosc - lotu. Sedziowie wyposazeni w
sprzet do pomiaru odleglosci lub czasu (za-
leznie od konkurencji) ustawiajg sie w pew-
nej odlegtosci od mety (odleglos¢ te mozna
prowizorycznie ustali¢ przez dokonanie kil-
ku lotéw prébnych) i obserwuja lot kazde-
go modelu, oznaczajac dokladnie miejsce, w
ktéorym model po dokonaniu lotu dotknie zie-
mi, Kazdy zawodnik powinien startowaé¢ swo-
im modelem co najmniej 3 razy i do klasy-
fikacji zawodow liczy sig najdiuzszy lot lub
tez najdiuzszy czas lotu. Do lotow odleglo-
Sciowych model powinien by¢ wykonany ide-
alnie symetrycznie i powinien by¢ dobrze
wywazony. Kazda bowiem nieréwnos¢ w u-
stawieniu skrzydel czy steréw spowoduje,
ze model nie bedzie lecial prosto. Zawodnik
powinien ujgé¢ model w srodku kadtuba dwo-
ma palcami od spodu i wyrzucié go energicz-
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nie w przod i nieco w gore, stojac na linii me-
ty lub tez z rozpedem, jak przy rzucie osz-
czepem (w zaleznosci od regulaminu zawo-
dow). ;
Do lotéw okreznych trzeba model przygoto-
waé inaczej. Zaleznie od kierunku krazenia
musimy odpowiednio ustawié¢ lIotki i stery
modelu. Im glebsze bedzie wychylenie letek
i steru, tym ciasniejsze keolo, o mniejszym
promieniu, model hedzie wykonywal {(rvs.
6.3). Do zawodow dobrze jest prrygotowac
wa lub trzy modele, z kidrych po prébach
mozra wybraé najlepsey i startowad wilas-
nie z nim. Zreszta regulamin zawodéw mo-
ze przewidywa¢t, ze zawodnik moze starto-
wat z dowolng liczbg modeli (takich samych)
i liczy sie wéwczas najlepszy wynik osigg-
niety przez ktérvkolwiek z nich.
Start modelu do lotu okreznego odbywa
sie tak samo. Wyrzucamy model prosto przed

Na ziemi

HE

Wypdr powietrza

Rys. 6.4, Schemat ukladu sil
nosnych w modelu- szybowca

!! Wypbr powietrza
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Model kartonowy samolotu Potez XV w skali 1 : 50



siebie, a on majac odpowiednio ustawione ste-
ry ,sam’’ przyhierze odpowiedni kierunek i
pozycje w locie. Wychylenie lotek i steru
kierunku musimy dobra¢ sami droga prob,
pamietajac zawsze, ze wychylenie lewej
lotki w dot, a prawej do gory, spowoduje kra-
zenie modelu w prawo i odwrotnie, Dla po-
wiekszenia diugotrwalosei lotu dobrze jest,
aby model zataczal kola o wigkszym promie-
niy, lecac tym samym wolniej.

Modele sylwetkowe jesli stuzy¢ majg do la-
tania nie powinny hy¢ podklejane zbyt gru-
bym kartonem, gdyz beda wtedy za ciezkie
i w zwigzku z tym bedg krétko latac. Nie na-
lezy przejmowa¢ sie ze dlugie, smukle skrzy-
dla szybowca heda zwisaly na koncach; w
prawdziwym szybowcu tez tak zwisaja na

ziemi, ale w czasie lotu sg wyprezone i pro-
ste. Dzieje sie tak dlatego, ze majac wiek-
sza powierzchnie wspieraja sie niejako na

strugach powietrza, podczas gdy wezszy

i ciezszy kadlub zapada si¢ bardziej i osu-
niety nizej #wisa na skrzydlach. To samo be-
dzie dzialo sie z naszym modelem (rys. 6.4).
Modele sylwetkowe wspdlezesnych samolo-
tow bojowych o grubym, ciezkim kadlubie
i krotkich skrzydlach, choé¢ bardzo tatwe do
wykonania, nie bardzo nadaja sie do lata-
nia. Zeby taki model polecial, trzeba mu na-
da¢ o wiele wiekszg predkos¢ poczatkowa, ale
zawsze lot jego bedzie bardzo krotki i ra-
czej ,,stromy’”. Takie same prawa aerodyna-
miki obowigzuja w ,,prawdziwym” lotnic-
twie — warunkiem lotu jest ruch!



 MODELE UPROSZCZONE

Samolot Potez XXVII polskiego lotnictwa wojskowego z 1927 r.

Modele kartonowe tzw. uproszczone maja
trzy wymiary, sq brytami i sg juz bardzo po-
dobne do redukeyjnych. Jeszcze nie wszyst-
kie czesci takiego modelu s3 wykonywane
z maksymalnym podobieristwem do orygina-
tu, ale podstawowe zasady konstrukeyjne

budowy modelu kartonowego sa tu zacho-
wane. Projektuje sie je i sklada tak samo,
jak normalny model. Model uproszczony jest
mniej skomplikowany, ma mniej czesci i jest
mimo wszystko latwiejszy do wykonania.
Model uproszczony pokazano na rys. 7.1.
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Zanim przystapimy do opracowania planow
modelu samolotu, sprébujmy narysowaé i
wykona¢ dla wprawy kilka réznych elemen-

tow przestrzennych — bryl, z ktorych wiele

takich samych, lub podobnych, spotkamy po-
tem przy budowie samego modelu: Przy o-
kazji poéwiczymy rysunek i praktyczng pra-
ce przy kartonie. Elementy tych bryt moze-
my rysowac bezposrednio na kartonie, z kto-
rego bedziemy je wykonywac.

Sprobujmy wykonaé¢ kilka bryt podstawo-
wych, jak walec, prostopadlodcian, stozek
prosty lub Sciety, szescian. Jak opracowaé
plan modelu sze$cianu, takiej kostki o WSZy-
stkich bokach réwnych? Mozna narysowaé 6

Rys. 8.1, Konstrukeja szescianu

idealnie takich samych kwadratow, wyciaé
i sklei¢ krawedziami. Ale do$wiadczony mo-
delarz narysuje szkic — np. wg rys. 8.1, Te-
raz zaginajgc wszystkie krawedzie wzdiuz li-
nii kreskowanych i sklejajac je ze soba ,na
zakladke” na waskich paseczkach, otrzyma-
my réwniutki, bardzo frwaly szescian.

8.1. Konsfrukcja

Wiasciwosei materialu powoduja, ze musimy
nasz model samolotu sklada¢ z segmentéw
o powierzchni rozwijalnej. Znaczy to, ze kaz-
dy taki segment mozna z powrotem rozwi-
ng¢ w plaski arkusik. Dla przykladu: po-
wierzchnie rozwijalne majg takie bryly, jak
walec, szeScian, rura czy stozek, powierzch-
nie nierozwijalne natomiast maja: kula, jaj-
ko itp, Musimy pamieta¢, ze karton, z kto-
rego bedziemy budowaé modele, nie jest two-
rzywem wszechstronnie elastycznym, tak
jak np. guma, i zgina sie tylko w jedna stro-
ne (rys. 8.2), to znaczy, ze jesli zawiniemy
kawatek kartonu w strone A—A, to jedno-
czednie nie jest mozliwe zagiecie go w stro-
ne B—B. Kazda prdéba zakonczy sie zlama-
niem kartonu i zniszczeniem czedei,

e P



- FI= 3,14 L=Jlxd-

Rys. 8.3, Konstruowanie walca

Rys. 8.2. Ksztaltowanie elementu
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Wiele czeSci naszych modeli bedzie miato
ksztalt walca (rys. 8.3). Z czego sklada sie
walec? z dwoéch denek okraglych, o jedna-
kowej srednicy D i $cianki, ktéra po rozwi-
nigciu i wyprostowaniu bedzie miala ksztalt
prostokata o jednym boku H i drugim, kto-
rego diugosc trzeba obliczy¢, albo za pomoca
zwyklej nitki (obwijajac obwodd denka i mig-
rzac potem jej diugosé), albo za pomocg wzo-
ru matematycznego; wymiar L jest réowny
obwodowi kola o $rednicy D i wynosi:

L =nxXD

n jest to liczba stala 1 wynosi zawsze 3,14,
natomiast obwod denka prostopadioscianu
Wynosi:

2a--2b

Obliczenie i narysowanie rozwinigcia po-
wierzchni stozka ostrego lub Sscietego jest
nieco bardziej skomplikowane. Spdjrzmy
na rys. 8.4; wszystkie te ksztaltki beds, jak
pamigtamy, fragmentami powierzchni roz-
wijalnych, poniewaz gléwnie z takimi be-
dziemy mieli do czynienia przy budowie na-
szych modeli.

Stosunkowo proste jest rozrysowanie do po-
trzeb modelowania starych samolotéw o pro-
stych, skrzynkowych kadlubach. Popatrzmy
na rys. 8.5 — podzial kadluba na cze$ci mo-
delowe nasuwa sie sam. Cze$¢ przednia to
walec, wige wystarczy, gdy narysujemy dwie
wregi A i B i cylindryczng ksztaltke C. Czesé
tylna kadluba, to zwezajaca sie skrzynka o
prostych Sciankach. Osadzimy w niej 2—3
wregi dla usztywnienia, a boki, gore i spdd
przerysujemy bezposrednio z rysunku samo-
lotu, bo beda one takie same, bez naddatkow.
Sklejajac te ksztaltki krawedziami otrzy-
mamy caly kadtub (rys. 8.6).

Przy samolotach, takich jak np. Potez XXV
czy Lublin R-XIII, o plaskich bokach kadiu-
ba, lecz 0 wypuklym dnie i grzbiecie, nasu-
wa sig jeszcze inny sposéb podziatlu na cze-
sci modelowe — wzdluzno-poprzeczny. Zna-
czy to, ze plaskie bol}:i odrysujemy bezpo-
srednio z rysunku jako jednolite, na calej
diugosci, a gore i dét kadluba musimy po-

Rys. 8.5, Przykiad konstrukcji modelu prostego
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Rys. 8.6. Podzial bryly kadluba i przekroje

dzieli¢ na kilka segmentéw, tak aby linie
krzywe obrysu zastapi¢ kilkoma odcinkami
prostymi. Oczywiscie, w miejscach zlaczy
trzeba osadzi¢ wregi (rys. 8.7).

Wroemy jeszeze na chwile do rysunkéw mo-
delu; na pewno czes¢ elementow konstruk-
cyjnych mozna odrysowaé bezposrednio na
rysunku samolotu, natomiast rysunki innych
czesci (szczegdlnie przekrojow, czyli wreg)
musimy skomponowa¢ sami. Oczywiscie, nie
dowolnie — wymiary i ksztalt tych czesci
muszg wynika¢ z rysunku. Rysunki cze$ci
wykonujemy oléowkiem na kalce technicz-
nej i nastepnie przenosimy je na karton za
pomoca kalki przebitkowej lub tez rysujemy
je bezposrednio na kartonie. Rysunki czesci
wykonanych na kalce lub papierze mozemy
nanie$¢ na karton za pomocg kserografu. Na
przyktadzie rysunku samolotu mysliwskiego
A6M5 ,,Zero” omoéwimy sposob przygotowa-
nia planéw kartonowego modelu tego samo-
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lotu. Rzut boczny (sylwetke) tego samolotu
przedstawia rys. 8.8, proponowany podzial
tej sylwetki na segmenty modelowe —
rys. 8.9,

Po ustaleniu podzialu kadluba na odpowied-
nig liczbe segmentéw, rozpoczniemy prace
od ustalenia i narysowania przekrojéw kad-
tuba w miejscach l3aczenia segmentow. Jest
to czynno$é podstawowa i od niej zawsze za-
czynamy opracowywanie planéw modelu.
Uwaga: przyjmujemy do pierwszej pracy ka-

dlub bez kabiny, skrzydel usterzenia czy
$migla, bowiem kadlub jest zawsze najtrud-
niejsza czescia modelu samolotu. Dotyezy to
szezegolnie modeli samolotow nowszych lub
zupeinie nowoczesnych o powierzchniach tho-
czonych, wypuklych w jedng strone, czyli
nierozwijalnych,

Oto jeszcze inne przyklady przeksztalcania
sylwetki samolotu w ksztalt modelu karto-
nowego, mianowicie samolotu Smiglowego
TS8 , Bies” i samolotu odrzutowego MiG-15.

Rys. 8.10 Sylwetka
samolotu i sylwetka jego
modelu (samolot ,Bies”)

F? Rys. 8.11. Sylwetka

{ samolotu i jego
= modelu (,Mig-15")



Jak widaé¢, podobienstwo sylwetek jest dosyé
duze, cho¢ w obrysie sylwetki kartonowej nie
ma ani jednej linii krzywej (rys. 8.10).
Linie tworzace krawedzie podluzne kadiuba
w modelu muszg by¢ proste, albowiem kar-
tonu w te strone wygiaé sie nie da, o czym
wspominalismy juz weczeéniej. Dlatego tez,
chege zastapié niejako linie krzywe w sylwe-
tce kadtuba, musimy go wykona¢ z jak naj-
wiekszej liczby segmentéw. Kazdy z nich ma
wprawdzie prostg krawedz gérna i dolna, ale
za to inny kat nachylenia tej krawedzi; zato-
zone razem utworza linie zblizong do krzy-
wej (rys. 8.11).

Na ogot rysunki modelarskie zamieszczane
w wydawnictwach zawieraja kilka podstawo-
wych przekrojow kadluba i platéw, ale nie
zawsze w miejscach, gdzie nam to jest po-
trzebne. Brakujace przekroje musimy dory-
sowywaé sami. Jak to zrobi¢? Mierzac w od-
powiednim miejscu rzut poziomy i pionowy
kadluba, wiemy jaka jest jego grubo$c i sze-
rokosét, Dokladny jego ksztalt natomiast mu-
simy narysowa¢ na podstawie: poréwnania
z istniejacymi obok przekrojami, rysunkami
perspektywicznymi samolotu (jesli je ma-
my), czy tez zdjeé fotograficznych. Potrzeb-
na jest do tego celu jednak wyobraznia. Licz-
ba przekrojow kadluba musi by¢ taka sa-

=31
K

. B=24+7(2R)

Rys. 8.12. Konstruowanie segmentu prostego

ma, jak liczba segmentéw. Liczha przekrojow
jest takze zalezna od przyjetej technologii,
czyli sposobu wykonania modelu.
Narysowalismy przekroje, jak jednak tferaz
narysowaé laczade je ksztaltki? Jest to naj-
trudniejsza cze$¢ naszej pracy i poSwigcimy
jej sporo miejsca i uwagi. Jesli dwa sgsied-
nie przekroje sg okragle i jednakowej sred-
nicy, to jest to walec, a jego rozwinigcie u-
miemy juz obliczy¢ i narysowac; to samo,
dotyczy przekrojow podobnych do znanych
nam juz ksztaltow. Je$li jednak dwa prze-
kroje laczace segment maja ksztalt elipsoi-
dalny i to réznej wielkosci, sprawa jest trud-
niejsza (rys. 8.12).

B=2A+T71(2R)
c=24+T1(2R)

Rys. 8.13. Konstruowanie segmentu zlozonegc

Dlugosci obwodéw takich elips mozna zmie-
rzyé, obciggajac je nitka i potem mierzac,
lub tez obliczajac je ze wzorow matematycz-
nych (rys. 8.13). Rozwiniecie natomiast
ksztaltki laczacej takie przekroje wymaga
sporo pracy rysunkowej. Linie krzywe, stycz-
ne do przekrojow A i B, maja dlugosé linio-
wa luku réwna obwodowi ksztaltek A" i B'.
Narysowanie tego nie jest laiwe, ale postu-
gujac sie krzywikami i ekierkami oraz cyrk-

ot W



BIpAZI3S elo}NnI}suoy ¢1'g ‘SAyg

fauozofz 1}pejzsy amoquUNSAI awemoderdg pr'g ‘sdy

e
»

Aujajdwoy yuawbag \
a/:x'a_@;\szo_f
J e »\ DO IM

B T 4 |
‘ SN

v 168um

g 168im PPMap POMGO




lem jakos sie z tym uporamy. Od razu wi-
da¢, ze im mniejsza réznica wysokosci wreg
A i B, tym mniejszy bedzie kat i krzywa ob-
wodowa bedzie bardziej plaska (rys. 8.14).
Nasuwa sie jednak uwaga: tak narysowana
kszlaltka moze stuzyé przewaznie tylko ja-
ko element wstepny, wymagajacy jeszcze
wiele pracy, aby mogla by¢ uzyta do monta-
zu. Dokladny ksztalt uzyskamy dopiero po
wielokrotnym dopasowywaniu i docinaniu
jej przy montazu, Nie znaczy to, ze nie mo-
ze nam sie to udac¢ za pierwszym razem. Wi-
da¢ wiec wyraznie, ze przygotowujac plany
modelu kartonowego samolotu o bardziej
skomplikowanym ksztalcie nie zrobimy ry-
sunkéw jego czesci od razu dobrze. Mozna
to zrobi¢ latwo tylko z czeSciami prostymi,
reszta powstaje w trakcie prob i przymiarek
w czasie same]j budowy.

Jak w takim razie powstajg plany modeli?
- Otéz tak samo, jak to przed chwilg opisywa-
lismy. Rysuje sie wszystko to, co da sig¢ na-
rysowaé od razu, na gotowo. Inne czesci,
trudniejsze rysuje sie wstepnie i probuje
sklei¢ z nich model, W trakecie samej budo-
wy dopasowuje sie czeSci — przerabia, zmie-
nia, i gdy wreszcie otrzyma sie wlasciwy
ksztalt danej czesSci — przerysowuje na czy-
sto. W zasadzie mozna obliczy¢ i narysowac
kazda krzywa, ale jest to zbyt skompliko-
wane i nie bedziemy sie tym zajmowac. Jak
wiec wida¢, opracowanie planéw modelu ta-
kich, jakie spotykamy w ,,Matym Modelarzu”
nie jest rzeczg latwa i wymaga wiele pracy
(rys. 8.15).

Sprobujmy feraz rozrysowaé plat samolotu.

4’ —'__‘—ﬁ.m
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Rys. 8.16 Profil ptata

7 Modele Kartonowe samolotow

Jesli mamy jego przekroj, przerysowujemy
go na papier, naklejamy na tekturke, wyci-
namy dokladnie wedlug obrysu, a nastepnie
mierzymy jego obwdd znanym nam juz spo-
sobem, postugujac sie tym razem paseczkiem
papieru, Zaznacime na nim krawedz natar-
cia plata. Po wyprostowaniu naszej miarki o-
kaze sig, ze gorna czes$c plata jest dluzsza
od dolnej, oczywiscie, bo krzywa tworzgca
goérng powierzchnie zebra jest bardziej wy-
pukla, a wiec dluzsza niz plaska, dolna. Wy-
nika z tego wniosek nastepny, a mianowicie,
Ze przy rozrysowywaniu czesci majacych ja-
ka$ grubos$é — trzeba o niej pamigta¢ i u-
wzglednia¢ odpowiednio duzy zapas mate-
riatu (rys. 8.16).

Tak samo rozrysowujemy usterzenie samo-
lotu, cho¢ tu sprawa jest prostsza, gdyz ele-
menty te nie sg tak grube, jak plat, a wiec
naddatek mterialu mozna przyja¢ np. 2—3
mm wiecej niz wynika to z rysunku plaskie-
go. Wszystkie inne elementy samolotu, jak
podwozie, Smiglo, anteny, uzbrojenie — po-
winno by¢ réwniez rozrysowane w takich u-
kladach, aby mozna je byto wycigé i zmon-
towac¢. Szczegolnie dotyezy to samolotéw
wielosilnikowych, gdzie chodzi bardzo o to,
aby wszystkie powtarzajgce sie czeSci 1 ze-
spoly: byly po prostu jednakowe. Sposobéw
rozwigzania konstrukecji wszystkich czesci
jest wiele, zaleza one od pomyslowosci i wy-
obrazni samych modelarzy. Mozemy tu po-
da¢, czy podpowiedzie¢ tylko niektore roz-
wigzania, mozna podpatrze¢ takze, jak ro-
big to inni — zagladajac do starych nume-
row ,,Malego Modelarza” czy innych czaso-
pism.

Omoéwmy wiec froche szerzej kilka sposo-
béw wykonania $migla do modelu. Pomija-
my tu mozliwos¢ uzyskania gotowego &mi-
gla — czasem zdarza sie odpowiednie $mig-
1o od modelu plastykowego w skali 1 : 50 lub
1 : 48 — ale najczesciej bedziemy musieli
wykona¢ je sami. Najprostszym sposobem
wykonania $migla dwuplatowego jest taki,
jak to pokazano na rys. 8.17. Dwa paski kar-
tonu odpowiednich wymiaréw sklejamy ze
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Rys. 8.17. Najprostsze §miglo dwulopatowe

1 2 3 b

- Wypetnic
i oszlifowad

Rys. 8.19, Smiglo czterolopatowe

sobg na waleczku z drewna lub balsy. For-
mujemy skrecajgc konce w odwrotne stro-
ny, obcinamy na gotowo, wiercimy otworek
na o$ i $miglo jest gotowe. Trzeba teraz je-
szeze wypetnic wszystkie szpary szpachlow-
ka, po wyschnieciu oszlifowaé i pomalowac.
Inny sposob wykonania prostego $migla dwu-
lub trzyplatowego pokazujemy na rys. 8.18.
Rysujemy 3 jednakowe polplaty, wklejamy
w Srodek szpilki bez lebkow, tak aby ostrze
wystawalo z lopaty na 2—3 mm. W przygo-

D=

towanej rolce drewnianej, ktora odgrywa ro-
le piasty émigla, wiercimy otworki co 120°
i osadzamy w nich ostrza szpilek, skrecajac
je jednakowo o jeden kat i w jedng strone.
Teraz polaczenie lopat z piasta Wyrownuje-
my szpachlowka, po wyschnieciu szlifujemy
i malujemy. Oczywiscie, za kazdym razem
musimy pamieta¢ o tym, aby $migla nasze
miaty odpowiednie (zgadzajace sie ze skala
modelu) wymiary.

Wystepujace czasem w samolotach $migla
czterolopatowe mozemy wykonaé metoda po-
przednia, ale takize w sposéb pokazany na
rys. 8.19. Cztery paseczki kartonu sklejamy
ze sobg, wkladajge w $rodek rolke imituja-
ca piastq Smigla. Skrecamy je na przemian,
wypelniamy szpachlowka, szlifujemy i ma-
lujemy. Smigla takie spotykamy stosunko-
wo rzadziej we wspoczesnych samolotach
lekkich, cho¢ produkowane w Polsce samo-
loty An-2 maja wlasnie $migla czterotopa-
towe. Smigla takie spotykaé bedziemy czesto
w samolotach z okresu I wojny $wiatowej,
jak np. angielskie VIMY, SE-5 czy niemiec-
kie SIEMENS-SCHUCKERT lub BERG.
Modelarze bardziej zaawansowani moga po-
kusi¢ sie o wykonanie $migla, ktore wygla-
da juz zupelnie, jak prawdziwe. Chodzi o
wystruganie smigla z jednego kawaltka dre-
wna. Poszczegdlne fazy wykonania takiego
Smigla pokazano na rys. 8.20. Najlepiej do
tego celu nadaje sie drewno lipowe, ktoére
jest Sciste, bez sekow, a jednoczeénie miekkie
i dajace sie doskonale odrabia¢, Oczywiscie,
smiglo mozemy wykonaé réwniez z dowolne-
go materiatu, ktéry daje sie obrabiac.

Kola podwozia do naszego modelu rowniez
mozemy wykona¢ wieloma sposobami lub tez
zastosowac¢ gotowe, takie ktore beda odpo-
wiadaly wymiarami, np. z zepsutego samo-
chodziku-zabawki. Kola te maja piekny biez-
nik gumowy i wygladaja, jak prawdziwe, sa-
mi takich nie zrobimy, na pewno. Wmonto-
wanie ich podniesie wyglad naszego modelu.
Oczywiscie, mozemy kola do naszego mode-
lu wykonaé¢ sami i to przeréznymi sposoba-
mi; najprostszy pokazano na rys, 8.21. Wy-
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ciete krazki z kartonu naklejamiy jeszcze na
tekture i sklejamy ze s‘obq. Po wyschnieciu
obrabiamy na okragto i malujemy na czar-
no. Mozemy nieco jasniejsza farba namalo-
wac bieznik. Wezmy teraz kolpak sSmigla.
Metodg zwijania z kartonu czy papieru nie
da éie go wykona¢. Czasem uda sie znalezc
odpowiedni gotowy, ale mozemy go bez tru-
du wykonac sami z drewna (lipowego lub in-
nego owocowego), balsy, a takze z gumki o-
lowkowej. Balse w grubszych kawatkach
trudno zdoby¢, najtatwiej natomiast znalezc
gumke. Z tego prostego materialu, bardzo
plastycznego i latwego w obrdébce, mozemy
wykona¢ wiele ciekawych rzeczy. Fazy ob-
robki kawatka gumki przeksztalcajace ja w
kolpak smigta pokazano na rys. 8.22. Z grub-
sza wycinamy ksztalt nozykiem, obrabiamy
dalej zyletka, a ostateczny ksztalt wypracu-
jemy papierem Sciernym. W tak przygoto-
wany koipak wbijamy osobno przygotowa-
ne lopaty Smigla, osadzamy o$ i malujemy
odpowiednimi kolorami. Elementy wykona-
ne z balsy sa wprawdzie bardzo latwe w ob-
robce (balsa jest bardzo migkka), ale poro-
wate i delikatne, wiec trzeba je diugo szpa-
chlowaé¢ i malowaé¢, aby uzyska¢ odpowied-
nio trwala powierzchnie. Jako ciekawostke
podajemy, ze wspaniate koitpaki $migiet, do-
skonate dla modeli w skali 1 : 50, mozna ku-
pié¢ w sklepach gumowych branzy motoryza-
cyjnej (stanowia bowiem jakis element wy-
posazenia samochodu). O réznych sztucznych
elementach wzbogacajacych wyposazenie na-
szego modelu bedziemy jeszcze mowic.

Rys. 8.22, Kolejne
fazy obrobki kolpaka
smigla

(drewno, balsa,
gumka)

T

Smiglo z drewna

LTI

LT

1 i 3 a

Rys. 8.20. Smiglo drewniane

Kolejnosc montazu kota

Rys. 8.21. Najprostsze kolo modelu



8.2. Technologia budowy

Technologia to, ogdélnie biorge, znaczy jak
zrobi¢ model, Dotyczy to zaréwno wyboru
materiatu, narzedzi, jak i sposobu wykona-
nia i montazu poszczegdlnych czesci modelu.
Przy okazji wyjasnijmy sobie niektére po-
jecia konstrukcyjne i technologiczne. Otoz,
czescig bedziemy nazywac prosty element
modelu, wykonany najczesciej z jednego ka-
walka materialu. Zespol, to wiekszy frag-
ment konstrukeji, skladajacy sie z kilku cze-
sci. Dla przykladu: podwozie samolotu to zes-
pol, bo sklada sie z kilku czesci, jak kolo,
golen, wspornik itp. A takze ustalmy prawi-
dlowe nazewnictwo niektérych czesei i ze-
spoléow samolotu. Popatrzmy na rys. 8.23. Sa-
molot nie ma ,,skrzydel”, lecz plat. Dwupla-
towiec (jak sama nazwa wskazuje — nie mo-
wi sie przeciez dwuskrzydlowiec) ma dwa
platy gorny i dolny. Plat jest to przedmiot,
a skrzydio to okreslenie strony, kierunku. I
tak dochodzimy do prawidlowego okreslenia
jednej z czeSci samolotu, jak: lewe skrzydlo
plata dolnego, czy tez: prawe skrzydio pla-
ta gornego. Nie uzywajmy spotykanej cze-
sto nazwy: centroptat, jako okreslenia Srod-
kowej czesci plata. Jest to rusycyzm, a pra-
widlowa polska nazwa brzmi: srodplat. Bal-

Statecznik 1

dachim natomiast to jest srodkowa czesc¢ pla-
ta gornego. Ktore skrzydlo jest lewe, a kto-
re prawe ustala si¢ w samolocie zawsze jed-
nakowo: siedzgc w kabinie i patrzac w kie-
runku lotu ma si¢ po prawej stronie prawe
skrzydto plata, a po lewej — lewe skrzydlo
plata. Nie mowi sie takze ogon, lecz tylna
czes¢ kadiluba lub w ogole usterzenie. Uste-
rzenie sklada sie z czesci stalych, jak sta-
teczniki pionowy i poziomy, oraz czesci ru-
chomych, jak stery kierunku i wysokosci, czy
tez klapki wywazajgce i odcigzajace, nazy-
wane takze w zargonie lotniczym trymera-
mi.

Wroémy do technologii. Jak formowat czes-
ci modelu, jak zmusi¢ ten sztywny, a jedno-
czesnie tak wiotki karton do uleglosci, by
zwijal i ukladal sie wedlug naszych zamie-
rzen. Nie jest to sprawa prosta. Otéz, odroz-
niamy dwa podstawowe sposoby formowa-
nia kartonu: sktadanie i zwijanie (rys. 8.24).
Skladanie odznacza sie tym, ze karton
w miejscu zlozenia jest zalamany, ma mniej
lub bardziej ostrg krawedz. Zwijanie nato-

miast, to formowanie czeSci o powierzch-

niach wypukiych lub wklestych, Do sklada-
nia nalezy nacia¢ krawedz, wedlug ktore]j
chcemy zlozy¢ arkusz, zarysowujac go moc-
no nozem przy linijce. Trzeba to zrobi¢ z wy-
czuciem, aby nie przecia¢ powierzchni, a tyl-
ko ja wgnies¢ (rys. 8.25).

wonowy \ | 2ler kierunku
. Ficval \ Ster wysokosci
k‘ | ot lewy
J . )
Frawa lotka s -
; z [Statecznik poziomy
i Baldachim _
g v 4
(5 « . Lewa lotka
» 7 ) \
T NI e, Lewe skrzydlo
( : T o b7t gornego plata
) : LU

Prawe skrzydto \ it
dolnego plata | ),

Rys. 8.23. Okreslenie zespoléw modelu
samolotu



Jesli przetniemy powierzchnie kartonu, to
w miejscu zgiecia zlamie sie ona i wystrzepi.
Nacinamy zawsze po stronie przeciwnej od
kierunku zginania, Zresztg bez naciecia nie
otrzymamy nigdy réwnej i prostej krawedzi
zagiecia czeSci. Nie wolno robi¢ tego zylet-
ka, a tylko niezbyt ostrym nozem. Karton
zwijamy w sposob nastepujacy: jesli czesé
zwijana jest dostatecznie duza,” chwytamy
ja moeno palcami za oba konce i przeciaga-
my dosy¢ mocno przez jaka$ ostrg krawedz,
np. slolu, noza czy linijki. Cze$¢ mniejszg
przeciagamy jedna reka miedzy keiukiem
drugiej reki i trzymanym w tej samej rece
ostrzem noza lub linijki czy jakiejs listewki.
Powtarzamy te czynno$¢ kilkakrotnie, az
karton nabierze tendencji do samodzielnego
zwijania sie. Im wiecej wykonamy tych
»przeciggniec”, w tym ciagniejsza rurke da
sie zwing¢ dana cze$¢. Nie nalezy formowaé
czesci walcowych przez zwijanie (rolowanie)
na powierzchni stotu, gdyz moga one potamac
sie. We wszystkich wregach kadiluba nalezy
wyciac otwory, wygodniej je bedzie chwytac
i przytrzymywaé¢ przy montazu. Wszystkie
czescl narysowane juz na gotowo na karto-
nie i wymagajace wzmocnienia, jak wregi,
zebra, wsporniki, dzwigary nalezy nakleié
na tekture. Na wszystkich czesSciach nalezy

wyraznie napisa¢ numer odpowiadajacy nu-.

merowi czeSci na rysunku zestawieniowym
modelu.

Przy rozpracowaniu planoéw modelu i rozry-
sowaniu czesci, a pozniej przy doborze tech-
nologii, trzeba bra¢ pod uwage (jest to bar-
dzo wazne!) obcigzenie, jakie poszczegolne
zespoly czy pojedyncze czesci beda przeno-
si¢, Nie mozna przeciez do duzego i ciezkie-
go modelu samolotu zaprojektowaé¢ delikat-
nych i cienkich goleni podwozia, bo po pro-
stu zlamia sie pod jego ciezarem. Nikt, kto

- . . ro W . ar Sy
nie jest pozbawiony wyobrazni, nie bedzie

usilowal przyklei¢ na styk do kadiuba samo-
lotu Liberator jego dlugie, ciezkie skrzydio
obcigzone dodatkowo dwoma poteznymi sil-
nikami. Takiej operacji nie wytrzyma zaden
klej!

Rys. 8.24 Formowanie kartonu
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Rys, 8.25. Przygotowanie krawedzi do zginania

Niektorych czesci nie da sie wykonaé z kar-
tonu, tak aby byly bardzo podobne do ,,pra-
wdziwych”. Szczegolnie widoczne to jest w
takiej czeéci, jak oslona silnika gwiazdowe-
go. Jak juz wspominaliémy, czes¢ taka w
prawdziwym samolocie jest tloczona, czyli
wykonana z powierzchni nierozwijalnych, a
takich z kartonu nie zrobimy. Skladajac te
ostone z waskich, prostych odcinkéw, moze-
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Rys. 8.26. Formowanie elementu wypuklego
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Rys. 8.27, Kratownica wieloczlonowa
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Rys. 8.28, Kratownica uproszczona

my jeszcze bardziej upodobni¢ ja do orygi-
nalnej. Trzeba jednak spréobowaé ja troche
wytloczyé. Wykorzystamy do tego celu gru-
ba kredke lub oléwek o zaokraglonym ostrzu.
Element ostony kladziemy na czyms$ spre-
zystym, ale miekkim, moze to by¢ np. gum-
ka oldwkowa, i po wewnetrznej stronie tego
pierécienia przesuwamy oléwkiem dociska-
jac go tak, aby wygnies¢ dolek w kartonie
(ale go nie przedziurawi¢). Uzyskana w ten
sposob wypuktose bedzie wprawdzie niewiel-
ka, ale widoczna (rys. 8.26). W podobny spo-
s6b mozemy tloczy¢ niewielkie powierzchnie
w folii metalowej, uzywajac do tego celu roz-
nych wypuklych narzedzi o odpowiednim
ksztalcie.

Wszystkie polaczenia konstrukeji wewnetrz-
nej modelu, jak np. zebra z dzwigarami,
dzwigary z wregami itp. starajmy sie wyko-
nywat¢ tak aby wiazaly sie one ze soba w
spos6b zazebiajacy ,na zakladke”, , na wpust”
— jeszcze bez kleju. Ma on tylko wzmocnic
i unieruchomi¢ owe zlacze, ale nie powinien
byé¢ jego jedynym spoiwem, Na rys. 8.27 po-
kazana jest konstrukecja trzymajaca sie tylko
na kleju i jesli bedzie on gorszej jakosci, to
po pewnym czasie konstrukecja ta rozpadnie
sie na kawatki.

Przyjrzyjmy sie teraz tej samej konstrukeji,
ale z elementami lgczonymi ze sobg w sposob
zazebiajacy sie (rys. 8.28). Wyglada prawie
tak samo, ale przeciez ta konstrukcja trzy-
ma sie sama, bez kleju, ktory stanowi¢ tu be-
dzie dodatkowe, a nie jedyne spoiwo zlaczy.
I jesli klej okaze sie staby, to konstrukcja

z\\\\\..
Rys. 8.29, Kratownica zlozona
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ta mimo wszystko nie rozpadnie sie (rys.
8.29). Ten lub podobny sposob igczenia ele-
mentow starajmy sie stosowaé¢ mozliwie naj-
czesciej w naszych konstrukcjach. -

Najpewniejszym i najbardziej wygodnym
rozpracowaniem modelu jest podziat kadiuba
na 5—7 segmentow, 1—2 dzwigary plata (za-
leznie od jego wielkosei), 1 dzwigar usterze-
nia poziomego i 1 dzwigar usterzenia piono-
wego (rys. 8.30). Jest to zalezne od wielkos-

Wrega
Rys. 8.30. Uklad podstawowy

zespoldw modelu

ci i ksztattu modelu. Oczywiscie, wspomnia-
ny wyzej schemat konstrukeyjny dobrze
przystaje do modelu samolotu mysliwskie-
go, takiego samolotu, jak np. ,,Zero”, ale be-
dzie zbyt prosty do takiego samolotu, jak
,Liberator”.

Na dizwigar (lub dzwigary) piata, jesli jest
szeroki i dlugi, dobrze jest natozyé 2—3 lub

Rys. 8.31. Klejenie
elementéw ,na styk” A
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nawet wiecej zeber, majgcych profil plata.
Sztywne konstrukeje przekladkowe, o jakich
wspominaliSmy wyzej, nie wszedzie oczywi-
Scie znajda zastosowanie w naszych mode-
lach i nie wszedzie beda konieczne, Tam,
gdzie laczone elementy nie przenosza obcig-
zen, nie stanowia konstrukeji nosnej, a same
w sobie sg male i lekkie — mozna je przy-
kleja¢ nawet ,na styk”, pod warunkiem u-
zywania jednak dobrego kleju (rys. 8.31). Sa-
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mo polaczenie dwoch cze$ci ,na styk” tez
moze byé roine i zaleine od potrzeby.
Spoéjrzmy na rysunek: w obu przypadkach
czedci A 1 B pozwolg zlaczy¢ sig, jesli beda
male i lekkie, ale w drugim przypadku to
samo polaczenie jest o wiele trwalsze, Préb
montazu i laczenia czesci réznymi sposoba-
mi warto wykonaé¢ wiele, warto réwniez po-
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Rys. 8.33. Montaz (docisk) przy sklejaniu krawedzi

eksperymentowac z kartonem prébujac roz-
ne jego rodzaje, jak zachowuja sie w czasie
gigcia, ciecia i klejenia. Nie zawsze howiem
uda sie¢ nam zdoby¢ jednakowy gatunkowo
material i musimy by¢ przygotowani na
wszystko. Przy budowie modeli kartonowych
mozna stosowa¢ rézna technologie, zalezna
jednak od rodzaju materialu, jaki bedziemy
uzywac.

Dzielge rysunek na segmenty konstrukeyjne
musimy mysle¢ jak owe segmenty be-
dzie mozna wykonaé i polaczyé z innymi w
sposob niezbyt widoczny, ale trwaty. Czesto
trzeba bedzie usztywni¢ caly konstrukceje
przez dodanie jakiegos zebra lub diwigara
czy wregi, Czasem wystarczy tylko usztyw-
nienie karfonu przez podklejenie go druga
warstwa. Na technologie budowy modelu ma
wplyw takze rodzaj uzytego materialu oraz

spoiwa. Spos6b laczenia krawedzi segmen-
tow kadiuba moze byé¢ roiny: A — na za-
kiadke i B — na pasku lgczacym (rys. 8.32).
Sposob pierwszy jest prostszy, ale zostaje
na sklejonej powierzchni wyrazny szew,
krawedz, ktérej niczym nie da sie zlikwido-
waé, a ktéra bardzo szpeci wyglad elemen-
tu, Sposéb drugi jest lepszy, zapewniajacy
wicksza trwaloéé; postugujac sie nim nie po-
zostawiamy $ladu na powierzchni, choé mu-

‘simy wykona¢ dodatkowy element — pasek

laczacy. Laczenie ze sobg krawedzi segmen-
tu pokazano na rys. 8.33.

Przy sklejaniu zaciskamy brzegi segmentu
miedzy dwiema listewkami, ktérych konce
chwytamy i przytrzymujemy spinaczami do
bielizny. Tak spiety element odkladamy do
wyschniegcia i wykonujemy drugi, Po wysch-
nigciu kleju do otrzymanej w ten sposob tu-
lei wklejamy wregi, najpierw mniejsza, a po-
tem wigksza. Wregi po osadzeniu w segmen-
cie muszgq tworzy¢ gladka plaszczyzne z je-
go krawedziami. W tym celu po osadzeniu
posmarowanej klejem wregi w segmencie
stawiamy go na stole i za pomoca patyczka
lub konica oléwka dopychamy i wyréwnuje-
my wrege. Jesli uzywamy kleju Butaprenu,
musimy to zrobi¢ dosy¢ szybko, zanim klej
zaschnie i unieruchomi caly element (rys.
8.34).

f.iaczenie segmentow konstrukeji kadiuba ze
soba w plaszczyznie pionowej moze by¢ wy-
konywane kilkoma sposobami (rys. 8.35).

Sposéb 1. Na styk z dwiema wregami (rys.
8.354).

Sposéb ten jest najbardziej pracochlonny
i wymaga wykonania dwéch wreg do jedne-
go segmentu, przy czym wregi sgsied-
nich segmentéw musza by¢ idealnie takie sa-
me, gdyz jesli beda rézne — w miejscu 1g-
czenia segmentéw powstanie wyrazna i trwa-
fa krawedz, ktéra bedzie trudno wyréwnac.
Wregi takie powinny byé¢ obrabiane na goto-
wo w zlozeniu ze sobg i nieco ukoénie w kie-
runku zwezania sie segmentéw. Wymagany
jest dobry klej.
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Sposéb 2. Na styk krawedziowy (rys. 8.35 B)

Sposob ten moze by¢ stosowany tylko do la-
czenia malych i lekkich elementéw, nie prze-
noszacych wigkszych obcigzen konstrukeyj-
nych. Jest to zrozumiate; powierzchnia sty-
ku tgczonych elementéw jest bardzo mala i
tym samym trwalos¢ zlgcza jest niewielka.
Wymagany jest dobry klej.

Sposéb 3. Na pasek lgczacy (rys. 8.35C)

Jest to sposéb najbardziej elastyczny i wy-
godny. Wymaga wprawdzie wykonania do-
datkowego elementu, jakim jest pasek Ia-
czacy, gladki na prostej czesci segmentu i z
zgbkami na zakrzywionej. Ale ten dodatko-
wy wysitek oplaca sie, gdyz takie laczenie
segmentéw daje bardzo gladka powierzch-
ni¢ zigcza, jest prawie niewidoczne, a jedno-
czesnie trwale i co najwazniejsze — nie wy-
maga wcale mocnego kleju. Jest to jedyna
metoda pozwalajgca laczyé ze sobg w spo-
sob plynny kilka bardzo cienkich i ostro zwe-
zajacych sie segmentéw.

Spotykany czasem w niektérych opracowa-
niach kartonowych sposéb laczenia czesci
przez nasuwanie jednej na zabkowana kra-
wedz drugiej — jest absolutnie wykluczony
w naszej technologii.- Jest to sposéb- bardzo
prymitywny i moze by¢ stosowany jedy-
nie w budowie modeli uproszezonych. Nie po-
zwala na osiggniecie gladkiej powierzchni
zlacza, na jakiej nam przeciez zalezy, tym
bardziej, ze zadne szlifowanie nic tu nie po-
moze, a doprowadzi¢ moze jedynie do prze-
cigcia i zniszezenia segmentow,

Pasek z zabkami jako element laczacy be-
dzie w naszej technologii stosowany bardzo
czgsto, gdyz pozwala on laczy¢ ze sobg wy-
godnie elementy o réinej geometrii: prosto-
padio$cian z walcem, walec z elementem eli-
ptycznym, cylinder ze stozkiem itp.

Z kartonu i jego pochodnych mozemy wyko-
nywa¢ nie tylko modele samolotéw czy szy-
bowcéw. Mozna robi¢ takze wspaniale mode-
le innych statkow latajacych, takich jak ra-
kiety, statki kosmiczne, sterowce, a nawet

& Modele kartonowe samolotow
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Rys. 8.35. Rodzaje montazu segmentow



balony kuliste. Rakiety nosne typu Saturn,
Wostok czy nawet polski Meteor, a takze ra-
kiety bojowe réznych typéw — sa stosunko-
wo latwe do wykonania. W wiekszosci sa to
elementy walcowe w polaczeniu ze stozkami
oraz niewiele innych czesci innego ksztaliu.
Sporo dobrych rysunkéw rakiet réziych ty-
pow zamieszczal miesiecznik ,,Modelarz”’. W
czasopiSmie fym mozemy réwniez znalezé
swietne rysunki roznych statkéw kosmicz-
nych, np. Apollo, Sojuz. Wykonanie modeli
takich statkow kosmicznych, to pasjonujace
zajecie, dajace pigkne efekty i whrew pozo-
rom — nie takie trudne, Troche trudniejsze
do wykonania sg sterowce, z uwagi na to, iz
wystepuja tu uklady czeSci walcowych lub
wielokatnych w polgczeniu z czaszami ku-
listymi lub hiperboloidalnymi.

Sposoby obudowy korpusu sterowca pokaza-
no na rys. 8.36. Najtrudniejszy do wykona-
nia jest balon kulisty, z olinowaniem i ko-
szem dla zalogi. Ma on ksztalt kuli, a WSpo-
minaliSmy juz wcze$niej, ze idealnej kuli z
kartonu wykonaé nie da sie, Jak sie jednak
okazuje, balon nie jest kulj idealng. Otoz
powloka jego wykonana jest z wielu plas-
kich segmentéw materiatu, tzw. brytow spe-
cjalnego ksztaltu. Jesli wige sa to elementy
plaskie — to mozna je z kartonu wykonaé.
Sposéb obliczania i narysowania segmentow
tworzacych powloke balonu pokazano na 1S,
8.37. Takich ,tupinek” tworzacych powloke

Pokrycie

Jjednolite

lub

.. Czasza
\ przednia

pojedyncze

moze byé¢ jak najwiecej, gdyz woéwezas po-
wierzchnia naszej ,kuli” bedzie bardzo glad-
ka i.. kulista. Wykonanie sieci, czyli olino-
wanie balonu, kosza z elementami balastu czy
wyposazenia — to juz sprawa prosta. Na dno
kosza trzeba wlozy¢ (najlepiej w podwdjna
podloge, aby byl niewidoczny) balast odpo-
wiedniego ciezaru po to, aby po zawieszeniu
balonu sie¢ byla naprezona i wygladala, jak
prawdziwa.

8.3. Mechanizacja i usprawnienia

Kartonowy model, szczegélnie za$ jego ka-
diub w miejscach zlgczenia poszezegdlnych
segmentow, ma stosunkowo ostre krawedzie,
ktore bardzo psuja ptynng linie obrysu. Trze-
ba je zeszlifowa¢ bardzo drobnym papierem
sciernym, ale bardzo delikatnie i ostroznie,
by nie uszkodzi¢ krawedzi. Nie przejmujmy
sie¢ tym, ze karton w miejscu szlifowania be-
dzie szorstki i powylaza z niego poszczegdl-
ne wloski (rys. 8.38). Ewentualne ubytki ma-
terialu wyréwnamy szpachlowka i po wysch-
nigciu zeszlifujemy powtérnie i pomalujemy.
Olejna farba jest gesta i dobrze pokryje nie-
rowng powierzchnie. Wykonujemy model
redukeyjny, a wiec taki, kiory w jak najwie-
kszym stopniu powinien przypominaé¢ praw-
dziwy, a wiec powierzchnia naszego modelu

Rys. 8.36. Schemat
konstrukeji kadluba
sterowca



samolotu rowniez powinna wygladaé, jak
prawdziwa. Samolot, ktéry jest pomalowa-
ny, moze by¢ wykonany tylko z kartonu, ale
wiekszo$¢ samolotow wspodlezesnych, a takze
samolotéw starych wykonanych z metalu
(ale nie malowanych) wymaga wykonania
dobrej imitacji pokrycia z blachy, przewaz-

nie duralowej. Do tego celu wykorzystamy
folig metalowa, o ktérej wspominalismy w
poprzednich rozdzialach. Na pokrycie ele-
mentoéw, takich jak kadlub, ptaty czy stery
uzyjemy folie cienka i bardzo elastyczna.
Najlepsze rezultaty uzyskamy jesli wykona-
my elementy modelu z kartonu i obok roz-
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Rys. 8.37. Konstruowanie
modelu balonu kulistego
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Rys. 8.38. Ohrébka krawedzi styku segmentow

rysujemy takie same elementy z folii. Po
wykonaniu modelu z kartonu po prostu po-
krywamy go folig, naklejajac jej elementy
na wiasciwe elementy platowca. Trzeba pa-
migta¢, ze elementy folii przeznaczone na
elementy kartonowe zwijane muszg byé nie-
co dluzsze od swoich kartonowych cdpowied-
nikéw. Zanim nakleimy na model pokrycie
z folii metalowej, powinniSémy wykonaé na
niej nity, a raczej ich imitacje. Wykonuje sie
je ostrzem otéwka, nakluwajac folie z od-
wrotnej strony, aby po wlasciwej stronie u-
zyska¢ wypukle punkty, Swietnie imitujace
nity. Nie mogg by¢ one zbyt duze, pamietaj-
my o skali modelu! Nie wolno uzywaé do te-
go celu szpilki czy igly, poniewaz sa one
zbyt ostre i na pewno przebijemy folie na
wylot.

Idealnym modelem redukcyjnym bedzie taki,
w ktérym beda poruszaly sie wszystkie te
czgscl, ktore sa ruchome w prawdziwym sa-
molocie. W naszym modelu kartonowym
moze nie uda nam sie wykonaé tego zamie-
rzenia w peini, ale takie podstawowe rucho-
me czeSci, jak $migla i kola podwozia, nasz
model powinien mie¢. Po dojsciu do wpra-
wy tych elementéw ruchomych bedziemy
wykonywa¢ wiecej, np. lotki, stery, otwie-
rane kabiny, chowane podwozia itp.
Czytelnicy uwaznie sledzgcey ,,Malego Mode-
larza” na pewno zauwazyli, ze w niektorych
modelach kartonowych tam publikowanych,
wiele takich ruchomych czesei bylo opraco-
wanych. Ale reguly bylo, aby przynajmniej
dwie czesci modelu kartonowego byty rucho-
me, Sprébujmy i my wykonywaé w naszych
modelach jak najwiecej czesci ruchomych.
Sposobow  konstruowania takich czesei jest
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wiele, nie mozna wiec podawaé tu jednozna-
cznych wzoréw i szablonéw. Pozostawiamy
to wlasnej inwencji Czytelnikow.

Opiszemy tylko te bardziej pracochtonne ro-
zwigzania. Kartonowe modele samolotéw nie
moga wprawdzie lata¢, ale mozna pokusi¢ sie
0 to, aby chociaz mogly kolowaé¢ po podio-
dze lub na stole; moga mieé whudowane sil-
niki do obracania $migiel. Oczywiscie, nie
chodzi tu o typowe modelarskie silniki spa-
linowe uzywane do modeli latajacych, lecz
o elektryczne silniki o napieciu 4,5 V, ktore
w kilku rodzajach sa dostepne w sklepach
Centralnej Skladnicy Harcerskiej, Sa one
bardzo przydatne do naszych celéw, ze
wzgledu na niewielkie wymiary i mase. Mo-
g4 by¢ montowane do samolotéw jedno-
i wielosilnikowych. Oczywiscie, w kazdym
przypadku konstrukcja kadluba lub gondoli
musi by¢ wykonana w sposéb specjalny, po-
niewaz musi by¢ odpowiednio wzmocniona
i usztywniona. Bardzo solidnie musza byc¢
réowniez wykonane i zamocowane $migla.
Silniczki o napieciu 4,5 V maja bowiem po
kilka tysiecy obrotéw na minute i w ZWigz-
ku z tym niezbyt dobrze wykonane $migto
moze nagle odlecie¢ w przestrzen i jeszeze
kogo$ skaleczy¢. Sposéb montazu i zamoco-
wania silnikéw w modelach kartonowych sa-
molotéw pozostawiamy pomystowosci sa-
mych modelarzy. Najlepiej do modeli z sil-
nikami napedowymi nadajg sie $migta jed-
nolite, wystrugane z drewna, lub plastyko-
we dobrane z ,kitu”. Silniki elektryczne do-
stepne na rynku doskonale nadajg sie do mo-
delifw: slaali 4ot 50 10ER48 v -0 5 ETfiein o
sa to najczesciej spotykane, typowe podzial-
ki modelarskie. Do modeli w skali 1 : 72 sil-
niki te nie nadajg sie, gdyz sg zbyt duze.
By¢ moze kiedy$ nasi modelarze beda mogli
zaopatrzy¢ sie w sklepie CSH w taki silnik
elektryczny, w jaki japonska firma modelar-
ska FUJIMI wyposaza swoje modele pla-
stykowe samolotéw w skali 1 : 48. Jest to
silnik o napigciu 1,5 V (nieco tylko grubszy
od oléwka); dolacza si¢ do niego jedng ma-
lenka baterie, tzw. paluszek. Silnik ma ro-



zruch bezwiladnosciowy, tzn. rusza po ener-
gicznym pokreceniu $migltem. Nie wymaga
zadnych przewodéw, gdyz Smiglo jest osa-
dzone bezposrednio na wale silnika. Calosc¢
miesci sie doskonale w kazdym modelu (Sre-
dnica 8 mm, dlugos¢ 80 mm) w skali 1 : 50,
a nawet w wiegkszosci mysliweow w skali
Esd, 7

" Musimy jednak zadowoli¢ sie takimi silni-
kami, jakie mamy do dyspozycji w naszych
sklepach, zreszta silniki te sa dobre i w zu-
pelnosei wystarczg do naszych celow. Pozo-
staje wigc do rozwigzania sposob ich zasila-
nia. Mozna to zrobi¢ w dwojaki sposéb: z ba-
teriami na zewnatrz modelu i z bateriami
wewnatrz modelu.

Sposéb 1

Mocujemy wewnatrz modelu silnik (lub sil-
niki) w gondolach samolotu wielosilnikowe-
go. Przewody od silnika doprowadzamy tyl-
ko do burty kadiuba lub gondoli, w $ciankach
ktorej osadzamy obok siebie dwa wtyki wy-
konane z kawalkéow rureczki miedzianej lub
mosieznej (moga to by¢ kawatki pustej rur-
ki metalowego wkladu dlugopisu), do kto-
rych lutujemy przewody od. silnikow (rys.
8.39).

Bateria natomiast (1 bateria 4,5 V lub 3 ba-
terie po 1,5 V) jest zamocowana w specjalnej
przystawce z dala od modelu. Na czas pracy
silnikéw podilaczamy baterie do wtykow w
kadlubie za pomoca przewodoéw. Sposéb ten
ma te zalete, Ze nie psuje sie wygladu mode-
lu przez wystajace druty czy wylaczniki,
gdyz silniki sa dobrze ukryte wewnatrz mo-
delu, a gniazdka wtykowe nie sg zbyt wido-
czne. Model moze by¢ sklejony na stale, gdyz
silniki majg dosyé¢ duzg zywotno$¢ i na pe-
wno przetrwajg caly model.

Sposéb 2

Baterie plaska (lub 3 baterie-paluszki po
1,5 V) mocujemy w kadlubie w sposob trwa-
ty, tak aby nie przemieszczaly sie podczas
ruchu modelu. Przewody lgczace baterie z

silnikami takze musimy schowaé¢ wewngtrz

Rys. 8.39. Montaz silnika elektrycznego w gondoli
slinikowej modelu

modelu (rys. 8.40), Na zewngtrz wyprowa-
dzamy tylko dzwignie, za pomocg ktorej be-
dziemy wlacza¢ 1 wylacza¢ cate urzadzenie.
Trzeba ja tylko umiesci¢ w niezbyt widocz-
nym miejscu, tak aby nie szpecila modelu,
ale jednocze$nie aby byla latwo dostepna.
Ten sposéb rozwiagzania napedu ma jednak
kilka wad. Otéz, jest on mozliwy tylko przy
budowaniu modelu duzego, np. samolotu
bombowego, lub tez modelu w duzej skali,
np. 1 : 25. Jezeli uda nam sie zmiesci¢ cala
,,maszynerie”’ wewnatrz modelu, to bedzie on
bardzo ciezki, ponadto musimy bardzo wzmo-
cnié 1 usztywnié konstrukcje kadiluba i cale-
go modelu, co zwiekszy jego mase.. Na-
lezy takze pamieta¢, ze baterie zasilajace
trzeba co pewien czas wymieni¢, a wiec mu-
szg byt tatwo dostepne, tak by przy ich wy-
mianie nie niszczyé modelu. Trzeba wigc wy-
kona¢ jakis segment (lub nawet kilka) ka-
diuba odejmowany, nie sklejony na stale.
Nie moze to by¢ zbyt widoczne, gdyz zeszpe-
ci model. Ten sposéb zabudowania napedu
modelu uznajemy za zbyt klopotliwy i raczej
nie polecamy go modelarzom. Dobrze zro-
biony model mys$liwea w skali 1:50, lekki
i z bardzo dobrze wykonanym podwoziem
(kola musza obraca¢ sie lekko i bez oporéow),
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napedzany silnikiem elektrycznym ze zdal-
nym zasilaniem i zaopatrzony w dobre, drew-
niane $miglo — powinien bez trudnosci ko-
lowaé po gladkim podtozu.

Innym elementem mechanizacji modeli mo-
~ ze byt oSwietlenie, tzn, swiatla pozycyjne,
reflektory czy migacze. Do tego celu stuia
(dostepne takze w CSH) miniaturowe zaro-
weczki modelarskie, biale lub kolorowe. Po-
niewaz sg one bardzo male, doskonale moz-
na je umieszczaé¢ nie tylko w $rodkowych
czesciach plata, jako elementy reflektordw,
ale takze w koncach skrzydel, jako swiatta
pozycyjne (rys. 8.41). Oprawke z tkwiaca w
niej zaréwka przyklejamy do wewngtrznej
plaszezyzny skrzydia lub statecznika, Zasi-
lanie oswietlenia modelu moze byé¢ albo po-
lgczone z zasilaniem napedu i wtedy wlacza
sie razem z silnikami, albo moze mie¢ osob-
ny wtyk i wowczas moga by¢ wlgczane i wy-
laczane osobno, niezaleznie od pracy silnika.
Miniaturowe zaroweczki doskonale stuzg
takze do oswietlenia wnetrza kabiny mode-

Ba fenisf

Przewody

lu samolotu pasazerskiego. Wowcezas opraw-
ke taks przyklejamy bezposSrednio na sufi-
cie lub S$cianie kabiny. Os$wietlenie kabiny
moze by¢ sprzezone ze swiatlami pozycyjny-
mi, na jednym wigczniku.

Modelarze cheacy w maksymalnym stopniu
mechanizowaé¢ swoje modele samolotow czy
Smiglowcoéw, powinni zwrdci¢ szczegolng u-
wage na kolejki elektryczne PIKO lub in-
ne. W zestawach kolejek elektrycznych bo-
wiem jest cala masa silniczkéw, przekiadni,
mechanizméw, elementéw instalacji elek-
trycznej — wszystko to moze znakomicie po-
stuzy¢ takze modelarzom, ktorzy buduja mo-
dele samolotow, Jest to tylko kwestia wy-
korzystania i adaptacji oraz pomyslowosci w
dzialaniu.

Modelarze wprawni w lutowaniu moga np.
pokusi¢ sie 0 wykonanie modelu kartonowe-
go nawet z blachy! Po prostu wszystkie ele-
menty nalezy wowczas rysowac zamiast na
kartonie — na cienkiej blasze i zamiast je
sklejac — lutowaé¢. Wowcezas mozna sprobo-

Rys. 8.40. Montaz napedu
silnika wewnatrz modelu
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wac juz niektore elementy wytloczyc na tzw.
kopytach wystruéanych z miekkiego drew-
na. Model taki wprawdzie daleko odbiega od
zwyklej kartonowki i jest blizszy modelowi
redukcyjnemu wyzszej klasy.

Modelarze kartonowi Sledzacy pilnie wszy-
stkie zeszyty ,,Malego Modelarza’’ mogli za-
uwazy¢, ze niektore modele kartonowe sa-
molotow byly wyposazone w mechanizmy
ruchu podwozia, ruchome lotki, stery, obra-

2

Lutowac

L

Rys, 8.41. Osadzenie mikrozarowki w modelu

cajace sie wiezyczki strzeleckie w samolo-
tach wielosilnikowych, otwierane drzwi ko-
moér bombowych, odsuwane lub otwierane
ostony kabin, skladane anteny, a juz obo-
wiazkowo — obracajgce sie Smigta i kota
podwozia. To byla wlasnie mechanizacja mo-
deli kartonowych, wprawdzie jeszcze nie-
wielka, ale juz znaczaca. My starajmy sie
zrobi¢ w naszych modelach co$ wiecej. Na-
turalnie, nie w kazdym modelu da sie wpro-
wadzi¢ wszystkie te usprawnienia, przeciez
np. w modelu samolotu mysliwskiego w ska-
1i 1:50 raczej trudno bedzie zrobi¢ reflek-

Rys. 8.42 Model kartonowy francuskiego
pionowzlotu — coleoptera

tory, $wiatla pozycyjne, ruchome lotki czy
stery. Ale mozna i trzeba pokusi¢ sie o to,
aby ten model mial przynajmniej ruchome
$miglo (niekoniecznie z silnikiem), krecgce
sie kolo podwozia i odsuwang ostone kabi-
ny. W nastepnym modelu mysliwca zrobmy
jeszcze chowane podwozie. Wigcej elemen-
tow mechanizacji da sie wykona¢ w modelu
wiekszym, czyli albo samolotu bombowego,
albo samolotu mys$liwskiego, ale w skali
wiekszej, tzn. 1:33, 1:25 itp. Wiele zalezy
od ksztaltu modelu: w takim, jak na rys.
8.42 mozna schowa¢ nawet spory mechanizm.



EKSPOZYCJA | PRZECHOWYWANIE

Kolekcjonowanie modeli redukcyjnych stat-
kow latajacych, niezaleznie od tego w ja-
kiej skali sa one wykonane, jest zagadnie-
niem ztozonym. Najwazniejszym czynnikiem
jest tu miejsce, wolna powierzchnia na eks-
pozycje modeli. Sam temat ,,statki latajace”
jest przeciez ogromny. Na co si¢ zdecydo-
waé i co kolekecjonowa¢, skoro temat ten, na-
wet z grubsza rzecz biorac i klasyfikujac je-
dynie pod wzgledem rodzaju, ma 5 niesty-
chanie wielkich grup, takich jak: samoloty,
szybowce, $miglowce, balony i sterowce, ra-
kiety i statki kosmiczne. Kazda z tych grup
ma jeszeze od kilku do kilkudziesigciu od-
mian w . zaleznosci od uzytkowania, Spro-
bujmy podzielié cho¢by same samoloty: woj-
skowe i cywilne, a te z kolei dzielg sig¢ na:
my$liwskie, bombowe, smiglowe i odrzutowe,
rozpoznawcze, szkolne, wodnosamoloty, pa-
sazerskie, transportowe, sportowe, rolnicze,
jedno- lub wielosilnikowe itd. Mozna wybrac
sobie rézny rodzaj kolekcjonowania modeli
samolotow, np. w zaleznosci od rodzaju i ty-
péw lub tez podziatu historycznego. Moga
to by¢ samoloty z okresu np. I wojny swia-
towej, II wojny $wiatowej lub wspolczesne.
Bardzo oryginalng kolekcja jest np. wyko-
nanie po jednym tylko egzemplarzu, ale z
kazdego rodzaju statkow latajacych i w jed-

nakowej skali. Jest to najskromniejsza ilo-
sciowo kolekeja, ale o wielkosci skonczonej,
obejmujaca wszystkie rodzaje statkow lata-
jacych, liczaca w sumie okolo trzydziestu mo-
deli réznych wielkogci. Jest to jednak i tak
malo w poréwnaniu np. do kolekeji samo-
lotobw mysliwskich z okresu II wojny swia-
towej, ktora liczylaby okolo tysigca egzem-
plarzy!

Inne rodzaje kolekeji, to np. samoloty woj-
skowe konstrukeji polskiej, samoloty komu-
nikacyjne uzywane w lotnictwie polskim,
samoloty uzywane przez lotnikéw polskich
w latach II wojny $wiatowej, samoloty slaw-
ne z wielkich wyezynow i rekordow lotni-
czych, stynne samoloty akrobacyjne itp.
Przyklady zresztg mozna by mnozyé¢. Je-
stesémy wiec zorientowani w ,wielkosei pro-
blemu”’ i mozemy sobie teraz wybrac kie-
runek dzialania.

Jak i gdzie przechowywaé¢ wykonane mo-
dele — jest to problem skomplikowany. I o
ile na pierwsza cze$é pytania odpowiedziec
jest latwiej, o tyle na druga konkretnej od-
powiedzi nie ma. Modele samolotow moga
byé przechowywane w pozycji stojace] lub
wiszacej. Modele balonéw, sterowcow czy
statkéw kosmicznych — raczej tylko w po-
zycji wiszacej, czyli ,,w locie”. Mozna oczy-
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wiscie obie pozycje taczyé; czesé modeli moz-
na powiesi¢ na nylonowych zytkach pod su-
fitem w pozycji lecgcej, ze schowanym pod-
woziem i zamknietg kabing, a czesé postuwic
na poltkach czy regalach w pozycji gotowej
do startu.

Dla modelu samolotu w locie $wietng imi-
tacja obracajgcego sie $migla jest zalozenie
na jego miejsce krazka przezroczystego celu-
loidu tej samej sredniey, co $miglo.

W zasadzie modele powinny by¢ przechowy-
wane w oszklonych szafach czy gablotach,
aby nie kurzyly si¢ nadmiernie. Jest to oczy-
wiscie mozliwe tylko w modelarniach lub
specjalnych salach wystawowych, przezna-
czonych wylacznie na ekspozycje. W pry-
watnych mieszkaniach na ogét takich mozli-
woscl nie mamy, Lokujemy wiec nasze mo-
dele tam, gdzie jest to mozliwe, starajac sie
oczywiscie uniknaé kolizji z potrzebami in-
nych domownikéw. Nalezy unikaé ustawia-
nia modeli tam, gdzie operuje stonce, bowiem
pod jego wplywem szybko splowieja i wy-
blakng najlepsze nawet farby i Iakiery, be-
dg pekac i kruszy¢ sie powloki ochronne itp.
Przynajmniej raz na miesigc nalezy modele
wytrze¢ z kurzu, za pomocg miekkiego pe-
dzelka i dmuchawki. Swietnie do tego celu
nadaje sie¢ gumowa gruszka znajdujgca sie
czesto w domowej apteczce. Czynnosci te
wykonujemy oczywiscie bardzo delikatnie,
uwazajac aby nie uszkodzi¢ i nie zdeformo-
wat¢ modelu.

Nasi Czytelnicy zrzeszeni w modelarniach
lub kétkach zainteresowan maja na pewno le-
psze warunki wykonywania modeli, moga
korzysta¢ z wiekszego asortymentu narzedzi,

¥

9 Modele kartonowe samolotow

tatwiej im zdoby¢ materiaty, a takze maja
zapewniong fachowa pomoce instruktoréw.
Radzimy wiee naszym Czytelnikom zainte-
resowanie sie ta sprawg; fam natomiast,
gdzie nie ma takich osrodkow, prace nad mo-
delami kartonowymi lepiej wykonywaé w
grupie, Upraszcza to wiele spraw, jak np.
borykanie sie samemu z problemami zdo-
bywania materialéw, narzedzi, opracowania
planéw i samej pracy przy modelu. Dobrze
przy okazji nawigzaé¢ kontakty z kélkiem
modelarzy plastykowych, celem wymiany
do$wiadczen i materialow lub narzedzi.
Wspolna praca, czy to w ramach modelarni
czy ,prywatnego” zrzeszenia, daje takze o-
kazje do organizowania réwniez z innych o-
kazji, np. Swieta Lotnictwa, konkurséw na
najlepszy model lub wystaw modeli wyko-
nanych przez dana grupe modelarzy karto-
nowych. Moga to byé¢ wystawy tematyczne,
np. z okazji rocznicy lotu pierwszego pols-
kiego kosmonauty — mozna urzadzié¢ wysta-
we modeli kartonowych statkéw kosmicz-
nych i rakiet, a z okazji rocznicy wybuchu
IT wojny $wiatowej — wystawe modeli sa-
molotow bojowych, ktére braly udziat w roz-
poczeciu zmagan wojennych.

Przed wystawieniem modeli na widok pu-
bliczny powinny one byé ocenione pod wzgle-
dem jakodci przez specjalng Komisje Eksper-
tow wyloniong sposrod bardziej do$wiadezo-
nych modelarzy, instruktoréw modelarskich
lub inne kompetentne osoby, Komisja taka
stwierdzi czy dany model jest wykonany od-
powiednio pod wzgledem technicznym i czy
wierny jest z oryginatem pod wzgledem np.
malowania, oznakowania itp.



WYKAZ PUBLIKAC]! RTNOYCH

Podamy teraz wykaz modeli kartonowych réznych podzialkach, ale na ogél nie wigk-
roznych statkéw powietrznych, ktére byly o- szych od 1 : 25 i nie mniejszych niz 1 : 50, naj-
publikowane w miesieczniku ,,Maty Mode- czesciej jednak w skali 1 : 33, Autorami o-
larz” od poczatku jego wydawania, tj. od ro- pracowan byli przewaznie do$wiadezeni mo-
ku 1958. Modele te byly opracowywane w delarze, ludzie o wysokim wyksztalceniu te-

Samolot liniowy Potez XXV polskiego lotnictwa wojskowego z 1932 r.

L 166 —



chnicznym. Nie jest to wiec tylko zabawa
dla mlodziezy, ale takze powazna praca dla
dorostych ludzi. Wykaz prezentuje szeroki
wachlarz tematyczny, ale jednak brak w nim
jest opracowan przedstawiajgcych modele
statkow latajacych lzejszych od powietrza,
tzw. aerostatow, czyli po prostu balonow i
sterowcow. Niewiele takze jest modeli sta-
tkéw kosmicznych, $miglowcow, czy szybo-
wecow transportowych. Jest to wiec znakomi-
ta okazja dla modelarzy, aby ten wykaz u-

9% e

Model kartonowy samolotu Potez XXV w skali 1:50

zupelni¢ oryginalnymi opracowaniami wlas-
nymi.

Wykaz obejmuje: rok wydania, numer ze-
szytu w roku, tytul opracowania i nazwisko
autora. .

Rok 1958
nr 1 — modele sylwetowe
i ZUCH — S. Meus
2 — samolot sportowy ZLIN-26 — P.
Elsztein
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5 — samolot odrzutowy Su-2 — L. Ko-
muda A
7 — samolot sportowy RWD-9 — A.
Karpinski
12 — rakieta miedzyplanetarna — A.
Mankowski
Rok 1959
nr 2 — samolot mysliwski PZL P-llc —
L. Komuda
4 — samolot odrzutowy IKARUS —P.
Elsztein
5 — szybowiec JASKOLKA — A.Kar-
pinski

7—8 — samolot bombowy PZL P-37 LOS
— A. Karpinski
9 — samolot liniowy PZL P-35 KA-
' RAS — L. Komuda
11 — samolot sportowy An-2 — A. Man-

kowski
12 — samolot sportowy PZL-26 — A.
Karpinski
Rok 1960
nr 2 — samolot odrzutowy MiG-19 — L.
Komuda

3 — samolot obserwacyjny  Lublin
R-XIII — A. Karpinski ‘

5 — samolot odrzutowy GRIFFON —
A. Samek

6 — koleopter XVF-1 — B. Kuszka

9 — samolot rozpoznawezy LWS-3 ME-
WA — L. Komuda

11 — samolot lgcznikowy Po-2 '— A.
Karpinski '
Rok 1961
nr 1 — samolot pionowego startu — B. Ku-
szka

3 — samolot myéliwski SPITFIRE V —
A. Karpinski
5 — samolot pasazerski Tu-114 — R.
Morawski
— szybowieec ZEFIR — A. Karpinski
9 — samolot bombowy PZL P-46 SUM
— L. Komuda
11 — sputnik III — A. Karpinski
Rok 1962
nr 1 — samolot mysliwski MUSTANG D
— B. Kuszka

~1
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Rok 1963
nr 3 —

P
Qi
g
11 —
12 —

Rok 1964

nr 2 —
e

[

11—

Rok 1965

nr 2 —

4

L

==

10 —

Rok 1966
nr 1 —

samolot mysliwski SPAD 51C1 —
A. Karpinski

samolot sportowy BRYGADYR —
R. Morawski

statki kosmiczne WOSTOK i MER-
CURY — B. Krzywinski

samolot my$liwski La-6 — B. Ku-
szka

samolot rozpoznawczy LYSAN-
DER — B. Kuszka

samolot odrzutowy METEOR — R.
Morawski

samolot odrzutowy L-29 DELFIN
— B. Kuszka

samolot bombowy WELLINGTON
— A. Karpinski

samolot szkolny TS-11 ISKRA —
A. Jarczyk

$migltowiec Ka-18 — A. Jarczyk

samolot mys$liwski BLOCH 151 —
B. Kuszka
samolot szturmowy IE-2 — A.
Karpinski
sonda kosmiczna VENUS I — P.
Wolanski

samolot odrzutowy E-166 — L.
Komuda

samolot szkolny UT-2 — A. Jar-
czyk

samolot liniowy BREGUET XIX
— A. Karpinski

samolot my$liwski WYVERN — B.
Wasiak

samolot odrzutowy MIRAGE —
L. Komuda

samolot mysliwski Ki-61 HIEN —
B. Wasiak

samolot my$liwski I-16 RATA —
B. Kuszka

samolot sportowy RWD-2 — A.
Jonca

samolot mys$liwski Pa-lle —
B. Wasiak



Model kartonowy samolotu Ryan-Nyp, na ktérym w 1927 r. C. Lindbergh przelecial Atlantyk; model
w skali 1:50 ?

Model kartonowy polskiego samolotu mysliwskiego PZL P-7a w skali 1 ;50
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3 — samolot transportowy Li-2 — L.
Komuda

4 — statki kosmiczne EUNNIK III
i GEMINI — P. Wolanski

5 — samolot transportowy An-12 — L.

Komuda
7—8 — samolot bombowy LINCOLN —
B. Kuszka
10 — samolot mysliwski PZL P-38
WILK — L. Komuda ‘

Rok 1967
nr 1 — samolot liniowy POTEZ XV —
A. Karpinski
4 — samolot sportowy RWD-6 — C.
Riedel
5 — samolot mys$liwski SPITFIRE Vb
— B. Kuszka
9 — Smiglowiec Mi-4 — B, Wasiak
11 — samolot mysliwski MiG-3 — B.

Wasiak
12 — samolot pasazerski PWS-54 — A.
Karpinski
Rok 1968
nr 2 — samolof mys$liwski TEMPEST V
«— B. Wasiak
3 — samolot sportowy RWD-9 — A.
Karpinski
5 — szybowiec ZEFIR 4 — C. Rie-
del
7—8 — samolot mys$liwski LIGHTNING
— B. Kuszka
10 — samolot szkolny PWS-26 —
A. Karpinski
Rok 1969
nr 4 — samolot szkolny TS-8 BIES — B.
Wasiak
5 — samolot liniowy PZL P-23 KARAS
— L. Komuda
8 — samolot sportowy RWD-5 — S.
Meus

10—11 — samolot bombowy PZL P-37 LOS
— A. Karpinski

Rok 1970

nr 1 — samolot mysliwski PZL P-1lc —
B. Wasiak

9——6 — samolot bombowy Tu-2 — K,
Osterczuk

8 — samolot odrzutowy Su-9 — B. Wa-

siak
9 — samolot mys$liwski PZL P-24G —
B. Wasiak
Rok 1971
nr 3 — samolot mys$liwski Jak-3 — K.
Osterczuk
7 — samolot odrzutowy MiG-25 — B.
Wasiak

8 — samolot mysliwski IHURRICANE
— K. Osterczuk
11 — samolot mysliwski I-153 CZAJKA
— B. Wasiak
Rok 1972
nr 1 — samolot bombowy PZL-30B ZUBR
— W. Baczkowski
3 — samolot mysliwski MORANE 406
— K. Osterczuk

4 — samolot komunikacyjny Tu-144
— B. Wasiak

5 — samolot BIES i Jak-9 (sylwetkowe)
— S. Meus

7 — samolot mysliwski DEVOITINE

520 — K. Osterczuk
10 — samolot mysliwski
— K. Osterczuk
12 — samoloty mysliwskie SE-5, FOK-
KER — W, Baczkowski

2aGG-3 —

Rok 1973 ®
nr 1 — samolot Ilgcznikowy Po-2 — A.
Karpinski
5 — samolot szturmowy II-2 — A,
Karpinski

7—8 — samolot bombowy HALIFAX —
K. Osterczuk
11 — samolot mys$liwski PZL P-50 Ja-
strzab — B. Wasiak
12 — samolot mysliwski SPITFIRE —

B. Kuszka -

Rok 1974

nr 1 — samolot odrzutowy LIGHTNING
— J. Turek

2 — samoloty mys$liwskie MORANE,
NIEUPORT, FOKKER — (W. Ba-
czkowski)

4 — samolot mysliwski
WILK — L. Komuda

PZL. P-38
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Model kartonowy samolotu Bombowego polskiego lotnictwa wojskowego z. lat trzydziestych
Fokker F-VIIB/3M; model w skali 1 : 50

Modele sylwetkowe samolotéw sportowych i szybowcow polskich



Model kartonowy polskiego samolotu mys$liwskiego ,Jastrzab” PZL P-50 z 1939 r.; model w skali 1 : 50,

pokryty jest foliag metaliczng



10—11 — samolot bombowy PZL P-37
1.0S — A. Karpinski
12 — E6dz latajaca Be-4 — B. Wasiak
Rok 1975
nr 3 — wodnosamolot LUBLIN R-VIII —
W. Baczkowski

4 — samolot mys$liwski Jak-9 — K.
Osterczuk
8 — samolot odrzutowy MiG-21 — L.
Komuda
10 — samolot mysliwski SHIDEN-KAI
— B. Wasiak
12 — $miglowiec BZ-4 ZUK — W. Ba-
czkowski
Rok 1976
nr 3 — samolot sportowy SZPAK-2 — W.
Baczkowski
7 — samolot mys$liwski ZERO — W. Ba-
czkowski
9 — samolot odrzutowy I1-28 — W. Ba-
czkowski

12 — sambolot mysliwski SPAD-XIII —
W. Baczkowski

10 Modele kartonowe samolotow

Rok 1977

nr 2 — samolot mysliwski TOMAHAWK
— B. Wasiak
12 — samolot mys$liwski MOSQUITO —
J. Matczak
Rok 1978
nr 1 — samolot bombowy Pe-2 — J. Mat-
czak
4 — samolot odrzutowy MiG-21 — B.
Wasiak
samolot sportowy AIR-1 — W, Ba-
czkowski
7 — samolot bombowy FOKKER

F-VIIB/3M — A. Karpinski
8—9 — samolot bombowy PZL P-37 LOS
— A. Karpinski
11 — samolot pasazerski Li-2 — W. Ba-

czkowski

Rok 1979

nr 1 — samolot pasazerski I1-62 — J. Ma-
ciejewski

hrdga



Model kartonowy brytyiskiego samolotu bombowego z lat trzydziestych — Boulton Paul Overstrand; model
w skali 1:50
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4 — samolot mys$liwski MUSTANG D
— B. Kuszka

7 — samolot sportowy ZLIN 42M —
Z. Janik :

Wykaz ten nie jest skonczony, dzialalnosé
,,Malego Modelarza” trwa i na pewno jeszcze
wiele ciekawych opracowan Czytelnicy nasi
w nim znajda, a moze sami co$§ opracuja
i zaproponujg Redakeji?

Podsumowanie dzialalno$ci wydawniczej w
dziedzinie modeli kartonowych rozpoczelis-
my od ,,Malego Modelarza” chociaz nie to cza-
sopismo bylo w Polsce Ludowej pierwsze.
Ale jest to najdiuzej dzialajace w tej dzie-
dzinie i obecnie jedyne w kraju wydawni-
ctwo modeli kartonowych, w dodatku wyda-
jace swoje opracowania w duzych nakladach
(ostatnio 140 000 egz., z ktérego spora czesc
jest przeznaczona dla czytelnikow zagrani-
cznych). Plany modeli kartonowych zaczely
ukazywaé sie w Polsce Ludowej wczeéniej.
W latach 1951—1960 kilkadziesiat bardzo
dobrych planéw kartonowych modeli samo-
lotéw wydato Wydawnictwo Obrony Narodo-
wej. Naklady opracowan MON byly rézne i
wahaly sie od 2000 egz. w poczatkach dzia-
talnosci, do 40 000 egz. W latach pieédziesia-
tych takze niektore oddzialy Ligi Lotniczej
(protoplasta LOK) podejmowatly dzialalnosé
wydawnicza, wypuszczajge na rynek kilka-
nascie opracowan modeli kartonowych samo-
lotow. I tak: Oddzial Miejski Ligi Lotniczej
w Sosnowcu wydal w roku 1952 dwa modele
kartonowe w nakladach po 10 000 egz. W ro-
ku 1953 Oddzial Miejski Ligi Lotniczej w O-
stroweu wydat kilka numeréw kartonowek
w naktadzie po 20 000 egz. W latach 19556—
—1956 kilka opracowan modeli kartonowych
wydala Spoldzielnia Wydawnicza ,,POZIOM”
z Fodzi, naklady byly niewielkie i wynosilty
od 500 do 1800 egz. Modele kartonowe tych
wszystkich edytorow byly wysokiej jakosci
technicznej, opracowywane byly bowiem
przez znakomitych i do$wiadczonych mode-
larzy

Wykaz tytulow modeli i ich autoréw podaje-
my ponizej.

Oddziat Miejski Ligi Lotniczej] w Sosnowcu:

Rok 1952

— samolot’ mysliwski I-16 RATA — F. Pa-
wilowicz

— samolot bombowy DB-3 — F. Pawlowicz

Oddzial Miejski Ligi Lotniczej w Ostrowcu:

Rok 1953

— samolot gportowy ZUCH-1 — B. Kocot

— samolot sportowy ZAK-3 — F. Pawlowicz

— samolot sportowy SZPAK-2 — F. Paw-
towicz

Spoéldzielnia Wydawnicza ,,POZIOM” w Lo-
dzi:

Rok 1955

— samolot sportowy ZLIN-26 — F, Pawlo-
wicz :

— samolot sportowy Jak-18 — F. Pawlowicz

— samolot sportowy RWD-5bis — F. Paw-
towicz

Rok 1956

— samolot sanitarny Jak-12 — F. Pawlowicz

— samolot mysliwski Jak-3 — B. Kocot

— Szybowiec MUCHA — B. Kocot

— samolot sportowy RWD-6 — B. Kocot

Wydawnictwo MON:

Rok 1952

— modele sylwetkowe szybowcow polskich
— A. Samek

Rok 1956

— samolot turystyczny CS5S5-11 — Z. Gry-
glicki

— samolot mysliwski Jak-3 — S. Meus

— samolot sportowy JUNAK — S. Meus

— samolot odrzutowy MiG-15 — Z. Grygli-
cki

— samolot odrzutowy DELTA — Z. Grygli-
cki

Rok 1957

— samolot komunikacyjny I1-14 — P. Elsz-
tein '

— samolot sportowy RWD-5bhis — S, Meus

— Smiglowiec SM-1 — P, Elsztein
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Model kartonowy polskiego samolotu bombowego ,Fo05” PZL P-37 w skali 1 : 50




— samolot turystyczny CSS-11 — Z. Gry-
glicki .

— samolot odrzutowy MiG-15 — Z. Grygli-
cki

— samolot mys$liwski Jak-3 — S. Meus

— samolot sportowy ZAK-4 — Z. Gryglic-
ki :

Rok 1958

— samolot naddzwiekowy X-3 — A. Samek

— modele sylwetkowe szybowcow — P. El-
sztein

— rakieta miedzyplanetarna — H. Kowal-
czyk

— samolot sportowy RWD-6 — J. Bury

— samolot naddzwiekowy Su-6 — IH. Ko-
walczyk

— samolot sanitarny Aero-45 — P. Elsztein

— modele sylwetkowe — J. Rocki

Rok 1959

— sztuezny ksiezyc — Z. Gryglicki

— samolot odrzutowy I11-28 — L. Komuda

— $miglowiec Jak-24 — P. Elsztein

— samolot naddzwiekowy DRAKEN — L.
Komuda

— samolot naddzwiekowy TRIDENT — L.
Komuda

Rok 1960

— samolot odrzutowy LIM-5 — L. Komuda

— samolot szkolny TS-8 BIES — J. Swi-
dzinski

— samolot sportowy DRESDEN — A. Man-
kowski

Wszystkie te wydawnictwa kartonowe pub-
likowaly takze inne modele, np. okretow, po-
jazdow, budynkoéw itp. Do prezentacji wy-
bralismy tylko modele statkéw powietrznych.
Jak widaé z wykazu, pomimo pozornej roz-
norodnosci, tematyka jest dosy¢ jednak mo-
notonna, Mato bylo $miglowcow, obiektow
kosmicznych, zupelny brak aerostatow. Byc
moze bylo to spowodowane mniejszg mozli-
woscia zdobycia dokumentacji takich obie-
ktow, a moze mniejszym zainteresowaniem
czytelnikéw. Otwiera sie tu pigkne pole do
popisu dla naszych Czytelnikéw — wykonac
model, jakiego nikt jeszcze nie zrobil — mo-
ze sprobujecie?
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